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Wanneer Uw meetinstrument stuk gevallen, het 
draaispoeltje verbrand is, of de wijzer zoek is, 
dan zelfs is er nog hoop op herstel. Bij 
franco toezending kunnen wij eerst prijs opgeven ! | 
Koperdraad met emaille of kataen, zijde omspin- 
ning, litzedraad, weerstandsdraad (hiervan geen
pruscourant). ______________
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Transformatoren en Smoorspoelen 
voor alle doeleinden.

50 Modellen uit voorraad leverbaar. 
Vraagt de. nieuwe catalogus 400-AX.

Zendt f 0 25 in postzegels voor de nieuwe 
„Transmitter Guide” 344-C welke met enkele 
dagen verschijnt. 48 pag. met foto's en schema's.
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Deze uitgave geeft, een heldere en duidelijke uit­
eenzetting over de moderne zender- en lampentechniek 
zonder dat het een brok droge theorie is.

De eenvoudige en toch grondige behandeling van 
de stóf door den heer Oorver is iederen radio-amateur
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Allerwegen zijn weer gediplomeerden in de radio- 
bedrijven noodig. Het is daarom in Uw belang gereed 
te zijn en een diploma te behalen in een der onder­
staande radio- of aanverwante vakken, door het volgen 
van een mondelingen (M) of schriftelijken (S) cursus:

(M) RADIOTELEGRAFIST ter Koopvaardij 
(M +S) RADIOTECHNICUS 
(M + S) RADIOMONTEUR 

(M) RADIOTELEGRAFIST b/d Luchtvaart 
(M +S) RADIOAMATEUR 

(S) FILMTECHNICUS 
(S) STUDIO- en OPNAMETECHNICUS 

(M+S) RADIO-SERVICETECHNICUS

Het
selectiviteit en 
geluidskwal iteit

summum van

Alles wat dc modernste techniek met gebruik 
van het allernieuwste materiaal uit een spoel 
kan halen, is verwezenlijkt bij deze nieuwe 
Hapt spoelen. Super selectief. Verrassend 

ede wecrgavckwalitcit. U.K.G. ontvangst 
van bijzonder gehalte. En . . . desondanks 
doodeenvoudige bouwwijze.
Gebruik voortaan voor om- of nieuwbouw 
van Supers of tweckrlngcrs dc nieuwe Hapfc 
spoelen. Dc prijs per spoel Is slechts f 4.80, 
een schimmetje tegenover dc geweldige pres­
taties die U ermee bereikt.
Een zeer uitvoerig schcmabockje ligt voor U 
klaar. Schrijf direct nog om een exemplaar 
ü f 0.15 netto.
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Voor mondeling onderwijs aanvragen: 
volledig prospeefué' en fotoboekje.

Voor schriftelijk onderwijs aanvragen: 
proefles en volledige gegevens.

ATTESTEN BOEKJE beschikbaar.
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NIEUWE GEZICHTSPUNTEN men de hoorbare trilling ontstaan door 
de trillingen van twee hoogfrequente 
oscillatoren, die een regelbaar verschil 
in frequentie bezitten, te zamen aan een 
detector toe te voeren, zoodat bij de 
detectie de verschilfrequentie wordt ge­
vormd. Waar de diode gebleken is, een 
bijna ideale lineaire detectie te kunnen 
geven, ligt het voor de hand, ook in den 
toongenerator diodedetectie toe te passen.

Het grondprincipe van den toongene­
rator is dan gegeven in fig. T. De hoog- 
frequentkringen HFI en HF II zijn oscil- 
latorkringen (de bijbehoorende lampen 
zijn in de figuur niet geteekend) die 
beide spanningen overdragen — met een 
verschil in frequentie — aan den diodc- 
kring. De twee hoogfrequentspanningen 
worden met betrekking tot den gelijk- 
richter bij elkaar opgeteld; hun verschil 
in frequentie heeft ten gevolge, dat tel­
kens na een bepaald aantal perioden de 
twee trillingen beurtelings gelijke rich­
ting en dan weer tegengestelde richting 
hebben; zij versterken en verzwakken 
elkaar beurtelings. Wanneer de twee 
trillingen bijv. 400 hertz van elkaar ver­
schillen, draait de phasehoek tusschen 
de spanningen 400 X per sec. om. Men 
kan dit voorstellen als in fig. 2, waar 
men zich den pijl U,i ronddraaiend moet 
denken om het eindpunt van pijl Ui. De 
spanning Ug, die aan den gelijkrichter 
optreedt, verandert dan 400 X per sec.

VOOR DEN

ZWEVINGSTOONGENERATOR
Ondanks de vele ingenieuse schake­

lingen, welke bedacht zijn om op meer 
eenvoudige wijze trillingen van hoorbare 
frequentie voor meetdoeleinden op te 
wekken, staat het wel vast, dat de z.g. 
zwevingstoongenerator de eenige is, 
waarmee men aan alle eischen en 
wenschelijkheden bij zulk een apparaat 
in hooge perfectie kan voldoen.

De vier hoofdproblemen, waarom het 
hierbij gaat, zijn:

Constante uitgangsspanning voor alle 
hoorbare frequenties;

opwekking van alle frequenties van 
0—20.000 of althans minstens 20— 
10.000 hertz in één meetbereik;

beperking van frequentievariaties tot 
hoogstens enkele procenten;

onderdrukking van harmonischen tot 
liefst niet meer dan /2 %.

In R.E. 1935 ftos. 4 en 5 en in jaar­
gang 1937 no. 28 zijn volledige beschrij­
vingen opgenomen van betrekkelijk een­
voudig te bouwen zwevingstoongenera- 
toren, die deze eischen in practisch zeer 
voldoende mate vervullen. Intusschen is 
in Der Radio Amateur, het te Weenen 

. verschijnende maandblad, in het nummer

van Januari 1938 een artikel verschenen 
van Dr. Robert Adler, waarop onze aan­
dacht werd gevestigd door den heer P. 
Bickes te Hengelo en waarin belangrijke 
beschouwingen over dit type van hulp-

BETALING ABONNEMENTS­
GELDEN.

Abonné’s op Radio-Expres, die 
hun abonnementsgeld over het 2e 
halfjaar 1938 per giro wenschen te 
betalen, gelieven dit te doen vóór 
27 Juni a.s.

Daarna wordt per postkwitantie 
over het bedrag plus '15 cent innings- 
kosten door ons gedisponeerd.

Gironummer 99225.

I

DE DIRECTIE VAN 
„RADIO-EXPRES”.

apparaat voorkomen, met eenige nieuwe 
oplossingen voor de principieele moei­
lijkheden, die achtereenvolgens worden 
besproken.

De vervormingsoörzaken.
Bij den zwevingstoongenerator laat
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schijnselen de hardnekkigste bron van 
vervorming en daarom zal wel belang­
stelling bestaan voor de hier verder te 
beschrijven eenvoudige en elegante me­
thode, waardoor de medesleeping prac- 
tisch volledig kan worden opgeheven.

Heeft men een niet-lïneair werkenden 
detector, dan is de toestand veel ongun­
stiger; daarom is een diode verre te ver­
kiezen boven rooster- zoowel als plaat- 
detector en is bok een menglamp voor 
het hier beoogde doel bepaald te ont­
raden.

Om echter met een diode de theoretisch 
hier berekende hooge mate van vervor-

van Ui -j- Un tot Ui — U„. Het juiste 
verloop is aan de hand dezer figuur voor 
berekening vatbaar, die het volgende 
resultaat oplevert:

1. De amplitude der laagfrequente 
grondtrilling is gelijk aan de amplitude 
van de zwakste der twee hoogfrequente 
trillingen.

2. Behalve de laagfrequente grond­
trilling treden hoogere harmonischen op, 
en wel des te zwakker, naar mate de 
amplituden der hoogfrequente trillingen 
meer van elkaar verschillen. Is de eene 
hoogfrequente amplitude n malen zwak­
ker dan de andere, dan wordt de 2de

I
r.

Voorkoming der medesleeping.
Ter verklaring zij nogmaals verwezen 

naar fig. 1. De spanningen-, die door 
kring I aan den gelijkrichterkring wor­
den overgedragen, worden ook eenigs- 
zins in kring II teruggevoerd en omge­
keerd. Door de koppeling der oscillators 
met een derden kring, zijn zij altijd ook 
onderling eenigszins gekoppeld. Eén der 
middelen, die in zeer volkomen appa­
raten werden toegepast om daaraan te.* 
ontkomen, was het toevoegen van een 
buffertrap aan den eenen (den vasten 
oscillator), dus met een extra versterker- 
larnp om den oscillatorkring volledig te 
scheiden van den tusschenkring vanwaar 
uit de koppeling met den detector plaats 
had.

1
harmonische van de grondtrilling,

4 n
1 mingsvrijheid te bereiken, moet ten slotte 

nog een andere moeilijkheid overwonnen 
worden.

Vervorming door medesleeping.
Stilzwijgend is in het voorafgaande 

aangenomen, dat de twee hoogfrequente 
trillingen geheel onafhankelijk van elkaar 
zijn en niet op elkaar terugwerken. Dat 
is echter practisch moeilijk te verkrij­
gen, wanneer de twee trillingen, om een 
lagen zwevingstoon te prodüceeren, 
weinig van elkaar verschillen; heel licht 
wordt dan via de koppelingen de eene 
gesynchroniseerd (in frequentie medege- 
sleept) door de andere. Dit verschijnsel 
kent ieder, die wel eens met een gewone, 
teruggekoppelden detector ongedempte 
telegrafie heeft ontvangen; is de ontvan­
gen zender sterk, dan zal, wanneer men . 
den interferentietoon laag maakt, die 
toon lang voordat die onhoorbaar laag 
zou worden, al geheel verdwijnen, omdat 
de detector het verschil in frequentie niet 
handhaaft, maar meegesleept wordt.

de 3de harmonische van de grond-
8 n2

trilling.
Men ziet daaruit, dat alleen de 2de 

harmonische (het octaaf) een rol speelt 
van beteekenis. Hield men de zwakste

1 Mooier is het natuurlijk, het kwaad 
zelf bij den wortel aan te tasten.hfr. trilling op •ste van de andere,

100
dan zou de vervorming slechts J4 % 
wezen.

Deze berekeningsuitkomst wordt ver­
kregen, wanneer men aanneemt, dat de 
beide hoogfrequente trillingen zelf zui­
ver sinusvormig zijn. Verder blijkt, dat 
het onverschillig is of de sterkste der 
twee hfr. trillingen harmonischen bevat, 
als de zwakste maar vrij is van har­
monischen. Zwevingen van de grond- 
frequentie der zwakke trilling met har­
monischen van de sterke trilling blijven 
toch in het hoogfrequente gebied en 
vallen bij de latere hoogfrequentie-uit- 
zeving vanzelf weg. Het komt er slechts 
op aan, de zwakste zoo vrij mogelijk van 
harmonischen te houden, waartoe het ge­
bruik van een slingerkring van hooge 
kwaliteit gewenscht is1).

Wij willen hier dadelijk bij voegen — 
ofschoon Dr. Adler daar niet bij stil 
staat, dat daarom ook het type van 
oscillatorschakeling van belang kan 
wezen, waarbij wij verwijzen naar het 
artikel van den heer Schaaper over gene- 
ratorschakelingen zonder harmonischen 
in R.E. 1938 no. 13 en er de aandacht op 
vestigen, dat de in 1935 en 1937 be­
schreven toongeneratoren inderdaad met 
Colpitts-oscillatoren waren uitgerust, ge­
heel in overeenstemming met het betoog 
van den heer Schaaper.

Uiui

A

H <T
Dit is mogelijk bij gebruik eener 

dubbeldiode volgens fig. 3. Hier werkt- 
kring I door keuze der wikkelrichting 

de koppelspoelen gelijkphasig op de 
twee dioden, kring II in tegenphase. Zijn 
de beide belastingen gelijk, dan vormt 
zich een soort van brugschakeling, zoo- 
als bij neutrodyniseering; en daardoor 
worxdt de terugwerking opgeheven.

Aan de twee belastingweerstanden Rx 
en R2 treden bij goede instelling laag- 

. frequente spanningen op van gelijke 
amplitude, maar van tegengestelde phase; 
verbindt men de punten p en q, waarvan 
men laagfrequente spanning kan afne­
men, onderling door een weerstand, dan 
mag tusschen het midden van dien weer­
stand en de kathode U geen laagfre-
quentspanning meer bestaan. Dien regel
kan men gebruiken om de brug volledig 
in evenwicht te brengen.

De toepassing van deze schakeling in. 
een zwevingstoongenerator 'maakt het 
mogelijk, om zonder buffertrap, met to­
taal slechts twee lampen, (als de duo-

Fig. 3

van

Bij den toongenerator kan niét alleen 
het voortbrengen van lage tonen hier­
door onmogelijk worden, maar er ont­
staan ook vervormingen door. De voor­
stelling van fig. 2 volgende, kan men 
zeggen, dat 'de eene pijl telkens den 
anderen tracht vast te houden, zobdat 
ook voordat volledige medesleeping ont­
staat, Ui, onregelmatig gaat roteeren, 
een deel van elke periode sneller, het 
overige langzamer. De ontstane hoor­
bare trilling is dan verre van sinus- 
vormig.

Eigenlijk zijn de medesleepingsver-.

.D Wanneer men, zooals in het ontwerp van 
1937, no. 28, een filterkring toepast, zal bij een 
Q = 200 van dien kring, zelfs als de oscillator 
50 % 2de harmonische produceert, de vervor­
ming toch al beneden 1/6 % worden gebracht
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TOESTELLEN en ONDERDEELEN
Als ei iets is, dat den gemoderniseer­

de" zelfbouw een ruggesteun en .een sti­
mulans kan geven, dan is het dit bijzon­
der gelukkige initiatief van Besra. Wie 
iets voelt, voor goed afgewerkte appara­
ten en deugdelijke montage, mag niet 
verzuimen om kennis te 
uitvinding.

Besra Universeel Chassis. — De meest 
waardevolle vindingen zijn gewoonlijk 
die, waarvan men dadelijk zegt: hoe is 
het mogelijk, dat niemand eerder op dat 
idee is gekomen ! Zulk een vinding is 
o. i. het Universeel Chassis van Besra, 
dat ons door het Verkoopkantoor Metro 
Radio te Amsterdam ter beproeving werd 
gezonden.

Dit is iets, dat den amateur-toestel- 
bouwer uit den nood helpt en hem niet 
alleen voor gewone ontvangtoestellen van 
verschillende typen, maar ook voor klei­
nere meetapparaten, versterkers, losse 
plaatstroomapparaten of voedingsappa- 
raten voor luidsprekers den weg wijst tot 
een rationeele en juiste bouwmethode vol­
gens een genormaliseerd plan.

Chassisbouw is vrijwel onmisbaar ge­
worden. De moeilijkheid voor den ama­
teur zit daarin, dat hij nu eens een groo- 
ter, dan eens een kleiner chassis noodig 
heeft en dat de bovenplaat telkens weer 
andere indeelingen moet hebben voor 
onderdeden van meer verschillenden aard. 
Boorgaten kan men in zulk een boven­
plaat, als de gaten niet al te groot be­
hoeven te zijn, meestal wel, maar grootere 
gaten, die een fabriek door uitponsen 
verkrijgt, zijn heel lastig, wanneer men ze 
met boor, zaag en vijl tot stand moet 
brengen.

Het idee voor het universeele chassis 
is nu het volgende. Er is een vaste 
standaardhoogte aangenomen van 6 cm 
en het chassis wordt uit twee zijpancelen, 
een voorpaneel en een achterpaneel, met 
daarop passende dekplaat, door schroe­
ven in elkaar gezet. De zijpaneelen heb­
ben een vaste standaardlengte van 232 
mm. Dqt wordt dus steeds de diepte 
elk toestel. De voor- en achterpaneelen 
zijn echter verkrijgbaar in stukken 
4 X 116 mm, die in 4 afzonderlijke sec­
ties van elk 116 mm gedeeld kunnen 
den. Zoo kan men dus chassis maken in 
4 verschillende breedten, uit standaard­
materiaal. Hiervoor is grijs geëmailleerde 
ijzeren plaat gekozen en dë stukken pas­
sen zoo aan elkaar, dat voor elke chas- 
sisgrootte een oersterk raam wordt ver­
kregen, waarop men naar behoefte pas­
sende bovenplaten schroeft. Elk der 4 
secties van de voorpaneelen heeft in het 
midden een rond gat, waarin normale 
regelweerstanden en dergelijke kunnen 
worden gemonteerd en elk der 4 secties 
van de achterpaneelen heeft een gleuf, 
waarin pertinax-strippen met aansluit- 
bussen of pennen kunnen worden aange­
bracht, die desgewenscht ook passend 
bijgeleverd worden.

De grootste list is echter, dat men af­
zonderlijke aluminium dekplaten voor één 
tot vier secties kan verkrijgen, die vol­
gens verschillende standaardmethoden 
van gaten voor lampfittings, electrolyti- 
sche condensatoren en nettransformato- 
ren zijn voorzien. De Besra plaatstroom- 
combinaties passen er precies op. Wie 
een toestelontwerp heeft geteekend en 
vastgesteld wat er op de chassisboven- 
plaat moet komen, kan die bovenplaat 
altijd uit de verschillend geponste secties 
zoodanig samenstellen, dat hij zelf geen 
enkel groot gat meer behoeft te maken. 
Even het prijscourante van de verschil­
lende standaardmodellen raadplegende, 
zal men gemakkelijk datgene vinden, dat 
bij het ontwerpe past, dat men in het 
hoofd heeft. .

Terecht schrijft Besra ons, dat dit een 
stap is tot genormaliseerden radio-appa- 
ratenbouw door amateurs. En wij geloo- 
ven, dat firma’s, die bouwschema’s ont­
werpen, ook spoedig zullen inzien, dat zij 
verstandig doen, hun ontwerpen aan te 
passen aan dit universeele, maar boven­
dien zoo soepel aan alle wenschen en 
eischen zich aanpassende chassis.

nemen van deze

Hapé stationsnamen-schaal. — Van de 
N. V. Groothandel v.h. Gebr. Peters te 
Amsterdam ontvingen wij een afstem- 
schaal met zendernamen ter bespreking, 
die voor menig zelfbouwtoestel een wei­
nig kostbare moderniseering en 
fraai mg kan beteekenen.

Bij Engelsche spoelen, met zelfinducties 
van 2200 microhenry voor lange golven 
en van 157 microhenry voor 'midden­
golven kan de schaal voor condensatoren 
van 500 /x/xF met behulp van de conden- 
satortrimmers kloppend worden gemaakt. 
De schaal bevat overigens ook een golf- 
verdeeling voor het korte-golfbereik 
16—52 m, eveneens met aanduiding der 
voornaamste zendernamen. De juiste zelf- 
inductie voor de kortegolfspoeltjes zal 
men door eenig probeeren erbij moeten 
vaststellen. Heeft men toch voor lange 
en middengolven de schaal kloppend ge­
maakt met de trimmers, dan ligt de af- 
stenïcapaciteit vast en moet men het 
derde bereik, als men dit op zijn toestel 
aanbrengt, door de zelfinductie kloppend 
maken.

Het aantal namen op de schaal beloopt 
voor de middengolven alléén al ongeveer 
63. Er is echter een rangschikking toe­
gepast, die bij zeer voldoende letter­
grootte toch geen indruk van overvulling 
geeft. Voor de drie golfbereiken heeft 
men drie concentrische schalen, elke 
schaal bovendien met aflezing in meters. 
Het bedrukte materiaal van de schaal is 
doorschijnend en er worden voor de ver­
lichting van de achterzijde twee lamphou- 
dertjes bij geleverd, aan verbuigbare me­
talen strooken om de lampjes zoo te 
kunnen plaatsen, dat een zoo gelijkmatig . 
mogelijke verlichting wordt verkregen. 
De namen der middengolfzenders zijn 
zwart gedrukt, die der langègolfzenders 
rood en van de kortegolfzenders groen.

De knop werkt met een niet-slippende 
fijnregeling in verhouding 1:8 op de 
condensatoras. Het mechanisme is ver­
stelbaar voor verschillende ashoogten en 
voor condensatoren met zeer korte as, 
of die ver naar achteren zijn gemonteerd, 
is een verlengasje bijgevoegd.

Als uitwendige afwerking behoort bij 
de schaal, die een liggend, rechthoekig 
model heeft, een in donker houten lijstje 
gevatte glazen ruit van 18 bij ruim 10J/2

voor
ver-

van

wor-

van

diode bij één daarvan is ingebouwd) 
laagfrequentspanningen met een top- 
waarde van ongeveer 1 volt op te wekken 
bij minder dan /2 % harmonischen. Wel 
moet natuurlijk de tusschen p en q af­
genomen laagfrequentie • nog door een 
hoogfrequentzeef van de hoogfrequente 
trillingen ontdaan worden.

Dr. Adler wijst nog op het interessante 
feit, dat de 2de harmonische, in tegen­
stelling met de grondtrilling, aan Rx en 
R2 gelijk phasig optreedt? verbindt nien 
dus aan p en q de primaire van een laag- 
frequenttransformator, dan -grindt men in 
de secondaire spanning geen 2de har­
monische. Hetzelfde resultaat wordt ver­
kregen, wanneer men aan de genoemde 
punten direct de roosters van een ba- 
lanstrap verbindt. En aangezien de 3de 
harmonische uit zichzelf al heel zwak is, 
kan men bij deze schakeling de ampli­
tude der zwakste hoogfrequenttrilling 
veel grooter maken dan anders, dus een 
veel sterkere laagfrequenttrilling 
krijgen, zonder de gewone bezwaren.

I

ver-

J. C.
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Berekeningen
aan een Super voor korte golven

Uit bovenstaand staatje, dat berekend 
is door de Zt achtereenvolgens te ver­
meerderen en te verminderen met 450000

Hz om de Gf te bepalen, waarna beide 
getallen op 300 millioen meter zijn ge­
deeld om tot de daarmee corresponderen­
de golflengten te komen, blijkt, dat steeds 
twee generatorfrequenties met de zende'r- 
frequentie de gewenschte middenfrequen- 
tie geven. Voor A« = 100 m zijn dit de 
golven van 87 m en van 118 m. Dit zou 
tot moeilijkheden kunnen leiden en om 
deze te vermijden, is een eenvoudige op­
lossing gevonden. Men zet n.I. de con­
densatoren Cx en C2 op één as, waardoor 
men steeds öf de lagere öf de hoogere 
golflengte voor den generator gebruikt.

Zooals bekend, is de formule voor de 
golflengte A = 1885 V L C, waarbij L in 
/xH en C in /xF wordt uitgedrukt. Ver- 
grooting en verkleining van de golflengte 
over kleine gebieden geschiedt in onze 
ontvangers door verandering van C en 
het is dus duidelijk, dat een bijv. 3-vou- 
dige vergrooting of verkleining van C 
slechts een V3-vormige vergrooting of 
verkleining van de golflengte ten gevolge 
heeft en omgekeerd zal men, om de golf­
lengte 3 maal zoo groot te maken, den 
condensator 3X3 = 9 maal zoo groot 
moeten nemen.

Nu is men in de keuze van C begrensd 
door de maximum capaciteit van den 
condensator. Is die bijv. 180 /x/xF en geeft 
die in dit verband met een bepaald spoel­
tje een golflengte van 100 m, dan zou 
men om tot bijv. 20 m te komen (dat is 
dus 5 maal zoo korte golflengte), de ca- j

Het is de bedoeling de spoeltjes en 
condensatoren te berekenen voor een 
superheterodyne ontvanger voor gol­
ven van 100—50 m en een midden- 
frequentgolf van 666 m (450000 Hz). 
Beschikbaar zijn twee gelijke varia­
bele condensatoren op één as, ieder 
160 /t/«F.

In het kort komt superheterodyne ont­
vangst op het volgende neer.

Kring Ll Cl wordt afgestemd op een 
zender. In dezen kring gaat nu loopen 
h.f. wisselstroom, die aan de platen 
den condensator Cx h.f. spanningen op­
wekt. Deze spanningen worden aange­
legd tusschen vierde rooster en kathode 
van de octode en beïnvloeden den plaat- 
stroom zoodanig, dat in den plaatkring 
een h.f. wisselstroom optreedt van de­
zelfde frequentie als die in den kring 
Li Cx.

Gerekend van de kathode af, wordt tus­
schen eerste rooster en kathode een af- 

' stembare kring L2 C2 opgenomen; het in 
den tweeden roosterkring opgenomen 
spoeltje L4 koppelt terug op den eersten 
roosterkring en maakt het mogelijk, dat 
bij juiste waarde der spoeltjes genereeren 
optreedt, waardoor in L2 C2 een h.f. wis­
selstroom ontstaat en de roosters 1 en 2 
hf. spanningen krijgen toegevoerd, die op 
hun beurt den plaatstroom van de octode 
beïnvloeden en aldus bewerken, dat in 
den plaatkring een tweede h.f. wissel­
stroom gaat loopen.

Deze hulpwisselstroom heeft voor het 
lampgedeelte, waarin het vierde rooster 
zich bevindt, een effect, alsof de steilheid 
in het lampgedeelte, waarop het vierde 
rooster werkt, periodiek varieert in de 
frequentie van den hulpwisselstroom. 
Daardoor ontstaat modulatie tusschen de 
twee wisselspanningen, met het bekende 
gevolg, dat in den plaatkring ook wissel- 
stroomen optreden met frequenties, die 
gelijk zijn aan het verschil en aan de 
som der frequenties van de beide eerst­
genoemde wisselstroomen. De somfre- 
quentie laten wij buiten beschouwing, 
maar de versc/zf/frequentie, die een be­
trekkelijk lage frequentie is, waarvoor 
goede kringen gemaakt kunnen worden, 
en waarop wi{ den plaatkring afstemmen,

is voor ons belangrijk.
Noemen we de frequentie in L! CL de 

zenderfrequentie Zf en de frequentie in
Lo C2 de generatorfrequentie Gr dan zal 
de genoemde verschilfrequentie kunnen 
worden aangeduid met Zf — Gf of met 
Gr---Zf.

Om redenen, die nader zullen, blijken, 
is het gewenscht, dit verschil niet te klein 
te nemen, althans een waarde te geven 
ver boven het hoorbare gebied. De nieuwe 
frequentie noemt men dan middenfre- 
quentie Mf. Neemt men nu in den plaat­
kring een afstembaren kring L3 C3 op, 
dan kan men dien op M, afstemmen, 
waardoor in dezen kring een zoo sterk 
mogelijke wisselstroom gaat loopen met 
een frequentie Mf en evenals Zf gemodu­
leerd. Voert men dezen gemoduleerden 
wisselstroom toe aan een detectorsysteem, 
dan zal de modulatie, waar het ten slotte 
om te doen is, naar voren treden.

De eerste vraag is nu, welke Mf men 
zal kiezen. Men is beperkt tot gebieden 
buiten het omroepgebied en moet golf- 
banden, waarop sterke zenders voorko­
men, vermijden, omdat afstemming van 
L3 C3 daarop zou tengevolge hebben, dat 
in den Mf kring deze golven zouden door­
dringen. Bruikbaar zijn de golflengten 
boven bijv. 2000 m, tusschen 600 en 1200 
m en onder de 200 m.

Voor kortegolfontvangst zijn de golven 
boven 2000 m niet aan te bevelen, omdat 
daardoor het verschil tusschen Zf en Gf 
te klein wordt. Men is eigenlijk aangewe­
zen op een golflengte tusschen 600 en 
1200 m. Veel gebruikt is de golflengte 
van 645 m (465000 Hz) hoewel dit voor 
de allerkortste golven dezelfde bezwaren 
met zich meebrengt als de golflengte van 
2000 m voor de golven van 100—50 m.

Uitgegaan is van een Mr van 450000 
Hz (666 m).

van

:

l
paciteit moeten verminderen tot — X 180

25 ■i
•!/x/xF = 7 muF. Dit is echter niet mogelijk.

De capaciteit van den condensator in den 
nulstand, waarbij nog gevoegd moet wor­
den de montage capaciteit van draden, 
lampen, lampvoetje enz. is veel meer dan $ 
7 /x/xF. Hier stelt dus, wat het gölfbereik 
naar beneden betreft, de totale capaciteit 
over de spoel in den nulstand van den 
condensator grenzen. In dit verband is de 
cap. van den condensator in den nulstand 
geschat op 20 /x/xF en de montage cap. op 
25 /x/xF in totaal derhalve 45 /x/xF. De 
condensator heeft een maximum capaci­
teit van 160 /x/xF. Met de montage cap. 
van 25 /x/xF is dit totaal 185 /x/xF. De 
cap. waarde loopt dan van 45 /*/xF tot :j 
185 /x/xF, dat is een verhouding van 1:4. ]
De verhouding der bijpassende golfleng­
ten is dan als 1 : V4~= 1 ; 2.

Stelt men' als langste te ontvangen 
golflengte 100 m, dan zal met een be­
paald spoeltje een gebied van 50—100 m

Zr GrK K
3 MegaHerz 3450000 Hz 

2550000 „ 
4450000 „ 
3550000 „ 
5450000 „ 
4550000 „ 
6450000 „ 
5550000 „ 
7950000 „ 
7050000 „ 

10450000 „ 
9550000 „ 

15450000 „ 
14550000 „

100 m 87 m 
118 „ 
67 „ 
85 „ 
55 „ 
66 „ 
47 „ 
54 „ 
38 „ 
42,5 „
28.7 „
31.4 „
19.4 „
20.7 „

4 75 „

5 60 „

6 50 „

7,5 40 „
cm, waarvoor een iets kleinere opening 
in de frontplaat moet worden gezaagd.

De constructie is door haar eenvoud 
heel soliede.

10 30 •„ 1

15 20 „
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te bestrijken zijn. Aan dezen eisch zullen 
we kring Lx Cx laten voldoen.

Leest men nu uit het staatje af de golf­
lengten van den generator, Ag, die hierbij 
gebruikt kunnen worden, dan blijkt, dat 
de golflengte van den generator moet 
loopen öf van 47 m—87 m öf van 54 m— 
118 m.

De condensatorwaarden moeten in het 

eerste geval loopen van 1 :

waarin
L is de zelfinductie in cm (1 =

1000 cm).
D is de totale lengte van het gebruikte 

draad in cm.
1 is de lengte van het bewikkelde deel 

van den spoelkoker in
d is de diameter van den spoelkoker 

in cm.
De formule geldt voor één laag spoe­

len, waarbij de verhouding 1 : d niet erg 
groot of erg klein is.

We nemen als koker een trolituulbuis, 
zooals die in den handel zijn en bewikke- 
len die geheel met draad, dat in de aan­
wezige groeven wordt gelegd.

Het volgende is daaraan gemeten.
I = 5,2 cm, d = 3,3 cm (bijna), 0,43 d 

= 0,43 X 3,3 cm = 1,4 cm, 1 + 0,43 d 
(de noemer uit de formule) is dan 5,2 
-f- 1,4 == 6,6 cm.

Omtrek spoeltje 3Vt X 3,2 cm = 10 cm.

klein worden. De condensatorwaarde dus 
/ 87 V
Vlööj °f 0,75 maal 200 klein> dat is 
dan 0,75 X 180 /x/xF = 135 /x/xF.

Schakelt men een condensator met 
capaciteit van a /x/xF in serie met een

een
van

a X bcm.
b /xfiF, dan is de totaalcap. —- - W*F.a + b

Condensator a is de ons bekende 
180 /x/xF en de totaalcapaciteit moet wor­
den 135 /x/xF. Zij nu b de onbekende cap.

180 X b

van= 1 : 3,2

Q'=en in het tweede geval van 1 :

1 :4,4. Waar we 1 : 4 als grens willen 
stellen, kiezen we de verhouding 1 : 3,2 
en daarmee de golflengte van den gene­
rator, die kleiner is dan de golflengte van 
den zender.

Nu is het de bedoeling om voor Lx en 
L2 gelijke spoeltjes te nemen. Die moeten 
dan zoodanig zijn, dat met een conden­
satorwaarde van 180 /.t/xF maximaal, een

We hebben dan 135 ==
180 + b

Hieruit volgt 135 X (180 + b) = 
180 X b,

24300 + 135b = 180b,'
24300 = 45b, 
b = 540.
C* moet dan worden 540 /x/xF.
Welken invloed heeft dit nu op de 

kortste golflengte, die 47 m moet zijn ? 
De cap. in den nulstand van conden-

45 X 540
sator Co wordt nu 41,5 /x/xF.

45 -f 540
De golflengte, die zonder C8 50 m' is, 

4T3
----- maal zoo klein, dat

Lz
/V-..

C wordt nuU
/ 7-

45
is 0,96 X 50 m = 48 m.

De juiste golflengte van 47 m wordt 
dus niet bereikt en daarmee ook niet de 
juiste middenfrequentie.

We plaatsen nu parallel aan C1 een 
klein variabel condensatortje Ct, waar­
mee we de golflengte van Lx Cx iets ver- 
grooten en wel zoodanig, dat de juiste 
middenfrequentgolf wordt bereikt. Het 
condensatortje vergroot de nulcapaciteit 
van C± en verstoort daardoor eenigszins 
onze berekening. Dit zal echter niet in een 
dergelijke mate het geval zijn, dat ze 
daardoor waardeloos wordt. Het systeem 
leidt in elk geval tot een zoodanige af­
stemming van Lx Clf dat de juiste mid­
denfrequentie bereikt wordt. Voor ama­
teurs is een kleine bijregeling geen be­
zwaar.

Als nu de golflengte van den generator 
niet 47 m, maar 48 m is, kan men met 
eenige vrijmoedigheid aannemen, dat de 
golflengte van Lx Cx door middel van Ct 
moet loopen van 50 m naar 51 m. De 
totaalwaarde Ct + Ct moet dan worden

X 45 /x/xF = 46,8 /x/xF. De waarde

van Ct in den nulstand van den conden­
sator is dan 1,8 /x/xF en het golfbereik is 
dan niet meer van 100—50 m, maar van 
100 m tot 51 m.

Het is noodig te berekenen hoe groot Ct

ca't Lhf3 «CS

v i
-h +

golflengte van 100 m te bereiken is1).
De grafische voorstelling in het laatste 

nummervan R.-E. 1937 kan ons hier groote 
diensten bewijzen. Daar lezen we gemak­
kelijk af, dat voor een golflengte van 10 
m noodig is bijv. 9 /t/xF en bijna 3,4 /xH. 
Voor 100 m wordt dit 90 /x/xF en 34 /xH 
en dus ook 2 X 90 = 180 /x/xF en 34 : 2 
= 17 /xH.

In ons verband hebben we dus noodig 
een spoeltje van 17 /xH.

Een oude bekende formule voor bére- 
ning van de zelfinductie is

Er komen 33 windingen op. Totale lengte 
33 X 10 cm = 330 cm.

330 X 330
16500 cm = 16,5 /xH.Lcm

6,6

Met dit spoeltje en den gegeven con­
densator zal dan maximaal een golfleng­
te van 100 m worden bereikt, terwijl de 
minimale golflengte 50 m bedraagt.

Met dezelfde afstemmiddelen wordt in 
den generatorkring gewerkt, die een golf­
lengte moet hebben van 87—47 m. Ten­
einde dit te bereiken, wordt in serie met 
den afstemcondensator en condensator C8 
opgenomen.

We berekenen nu de waarde van C8 in 
den maximalen stand van C2.

D2
L =

1 + 0,43 d ’ ’

1) Voor een golfbereik in het omroepgebied 
zou dit bezwaar opleveren, maar voor korte 
golf gaat het — zooals men zien zal, — wèl, 
omdat men daar met een zeer kleine bijrege- 
ling toe kan, die den k.g. amateur niet be­
hoeft af te schrikken. Red.

87
De golflengte moet ------ maal zoo

100
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m
1715 8612.4 

6332.57 
2067.78 
1583.14 
516.944 
475.339 
129.236 
32.3090 ;
28.1448 
8.07726 
7.03620 •

In een oogwenk vindt men hieruit, hoe 
groot een spoel moet wezen om bijv. met 
100 /x/xF of 200 /x/xF een bepaalde af­
stemming te geven. De uitkomst is veel 
nauwkeuriger dan met een grafiek. Heeft j 
men omtrent andere frequentiegebieden 
herhaaldelijk berekeningen te maken, dan 
is het een kleinigheid om zelf de tabel 
wat uit te breiden.

160 m amateurWaar volgens het eerste staatje de 
golflente van den generator moet loopen 

28,7 tot 55 m om de golflengten van 
30—60 m in L* Cx té ontvangen, hetgeen 
overeenkomt met een capaciteitsverhou- 
ding van 1 :3,7, ligt het voor de hand, 
dat daarbij Ct nog kleinere waarde moet 
hebben.

In hoeverre het noodig is om voor de 
golflengten van 40—20 m en 30—15 m 
een andere middenfrequentie te kiezen, 
zal de practijk moeten leeren. Naar ik 
hoorde, gebruikt men in Amerika daar­
voor soms middenfrequenties van 1.8 
MHz, overeenkomende met een golflengte 

. van 167 m.
Het komt mij voor, dat men dan in elk 

geval zal zijn aangewezen op menging 
der beide frequenties door middel van 
een octode.
Rotterdam.

zal moeten zijn in den middenstand, dus
180 -}- 45

2000 i
350080 m amateurbij een waarde van C1 van - 

112,5 wF.

De condensatorwaarde is -

van 40002
700040 m amateur
7300112,5

-= 2,5 14000
28000
30000
56000
60000

20 m amateur 
10 m amateur45

maal zoo groot als in den nulstand, 
waarin de golflengte 50 m was. De golf­
lengte is nu V2,5 maal zoo groot; dat

5 m amateur

wordt dan 50 X V2,5 = 79 m (frequen­
tie 3.792.000 Hz).

In den generatorkring staat met de 
112,5 /x/xF weer 540 /x/xF in serie. Totaal-

112,5 X 540
= 93 /x/xF. Decapaciteit

112,5 + 540

golflengte is nu 1/ — maal zoo groot, 
f 45

dat is 50 X I* 45
Hz). Verschilfreq. 4166000 — 3792000 = 
374000 Hz. Dit moet zijn 450000 Hz.

Om dit te bereiken moet de frequentie 
in Lj Cj worden 4166000 — 450000 = 
3716000 Hz, overeenkomende met 80.8 m 
golflengte.

De golflengte moet dus 

groot worden. De capaciteit 

zoo groot, dat is dan

i
C.

/^93 C. H. HEBELS.= 72 m (fr. 4166000/

Als een super geen goeden 
preselector heeft!

Een merkwaardig geval eener storing 
in een super vinden wij vermeld in een 
buitenlandsch amateurblad. Het slacht­
offer dezer storing klaagde erover, dat 
hij bij ontvangst van Brussel I herhaal-
delijk storing ondervindt van---- Tokio,
dus van een Japanschen k.g. zender.

Hoe kan dat ?
Als men aanneemt, dat de midden­

frequentie van de super 458 kHz bedraagt, 
moet de oscillator, bij ontvangst van 
Brussel I op 620 kHz, een frequentie 620 
+ 458 = 1078 kHz geven.

Nu werkt één der Tokio-zenders-op 
9540 kHz en als deze frequentie met 
voldoende sterkte op het rooster der 
menglamp komt, kan die met de draag- 
golf van Brussel de somfrequentie 9540 
+ 620 = 10,160 kHz opleveren.

Verder is de 9de harmonische van den 
oscillator 9702 kHz, die met de ontstane 
10,160 kHz de verschilfrequentie 10,160 
— 9702 = 458 kHz kan geven, hetgeen 
weer de middenfrequentie is, waarin op 
deze wijze de modulatie van Tokio terecht . 
komt!

Zelfinductie en capaciteit voor 
afstemming op bepaalde 

frequenties.

De formules, die frequentie (of golf­
lengte) verbinden met de waarden van L 
en C, die men noodig heeft voor afstem­
ming, brengen altijd becijferingen mede, 
waarin een worteltrekking of een machts­
verheffing voorkomt, want voor de fre­
quentie geldt:

80,8
maal zoo

79

maal

/80,8\2 
\ 79 /

X 112,5
1/x/xF =118 /x/xF.

Er moet worden bijgevoegd 118 — 112,5 
= 5,5 fx/iF.‘Ci moet dus in den midden­
stand 5,5 /x/xF zijn.

Als men op dezelfde wijze de waarde 
van Ct berekent voor eenige tusschen- 
standen van C1} dan komt men tot een 
waarde van 4,6 /x/xF bij Cj = 90 /x/xF en 
van 3 h/jlF bij Cx = 135 /x^u.F.

Bekijken we ten slotte voor een over­
zicht het volgende staatje:

f =
2 tt V C L

als f in hertz, C in farad en L in henry.
En voor de golflengte geldt:

A = 1885 V~CL,
als A in meters, C in /xF en L in /xH.

Om nu vaak voorkomende berekenin­
gen te vereenvoudigen, heeft een Ameri- 
kaansch amateur voor middenfrequentie, 
omroepfrequenties en amateurbandfre- 
quenties een staatje berekend, dat hij 
steeds bij de hand houdt en waaruit men 
de waarden van L X C voor die frequen­
ties direct kan af lezen.

Voor L in /xH en C in /x/xF, dus in de 
meest gebruikte maten, wordt, wanneer 
de frequentie f in megahertz wordt ge­
steld:

Ct<v
1,8 /x/xF.45 /x/xF
4,6 „ 
5,5 ,,

90
112,5 „

3135
0180

VONKJES.De maximum waarde van Ct bedraagt 
5,5 /x/xF; we komen dus met een zeer 
klein condensatortje uit, dat uit den aard 
der zaak ook een kleine nulcapaciteit zal 
hebben.

Het ligt in onze bedoeling, voor het 
golfbereik van 15—100 m vier spoelstel- 
len te maken, nt van 100—50 m, van 
60—30 m, van 40—20 in en van 30—15 m 
en daarbij het boven aangegeven systeem ' 
te blijven toepassen.

De president der Fransche Republiek 
heeft onlangs een nieuwe instelling inge­
wijd, de Phonethèque Nationale, die een 
verzameling zal wezen van geluidsoptee- 
keningen, die historische waarde bezitten.

25330.3
L X C =

f2

Hierop berust de tabel, die wij hieron- * 
der weergeven:

Band
Middenfrequent

Omroep

L X C 
122355 

86866.4 
11257.9

Frequentie 
455 kHz 
540 „

1500 „ .

Te Parijs wordt een nieuw centraal 
omroepgebouw gesticht aan den bou­
levard des Invalides; het moet in 1941 ge­
reed zijn.

m
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PROGRAMMA-BIJBLAD
WEEK VAN 12-18 JUNI 1938 

NADRUK verboden
;

orkest: 4. Rhapsodie d’Auyergne, voor piano en 10.15—10.30 Ernstige muziek (gr.pl.).
orkest, baint-Saëns. Marinus Flipse. 5. Andante 10.30—10.50 Een zonnige zomerreis door
cantabile v. strijkorkest, Tschaikowski. 6. Fin- dichterland. Regina Zwart draagt voor: 1. Hol-
ai!i in S^n^) ,iïlisch Slicht, Sibelius. land, C. S. Adama v. Scheltema. 2. Zomerlied,

4i kt ^ Bergen op Zoom: Waterpolo- Marten Beversluis. 3. Aan een tuinfluiter, Frans
wedstrijd Nederland—Frankrijk. Verslaggever: Bastiaanse. 4. Lentevlag, Hélène Swarth. 5. Een
Kapitein van Wijk. Vervolgens eventueel: Sport- ventje, C. S. Adama v. Scheltema. 6. Die jon-

„ „ . 0 a o ^ i „ gen, Johannes Reddingius. 7. Het geitenweitje,
8.55 V.A.R.A. Gramofoonpl. 5.00 V.A.R.A. Gramofoonpl. Jacqueline van der Waals. 8. Rijkdom, Margot
9.00 Postduivenberichten. 6.00 Sportuitzending. Vos. 9. Idylle, Alice Nahon. 10. Zingende mug-
9.05 Tuinbouwpraatje S. b. Lantinga. 6.15 Sportnieuws A.N.P., hierna: Gramofoon- genheuvel, Pol de Mont. 11. Jonker Krekel van
9.30 Gramofoonpl. platen. Klaverghem, Pol de Mont.
9.45 A. Pleysier: Van Staat en Maatschappij. 6.30 V.P.R.O. Kerkd. uit de Ned. Herv. Kerk, 10.50—11.15 Gramofoonmuziek.
9.59 Postduivenberichten. Tilburg. Voorg.: Ds. P. v. d. Wal. 11.15—12.00 Piet van Egmond (orgel), Ber-
10.00 E. Walis (le viool), S. de Gorter (2e 7.30 Gramofoonpl. nard Markus (viool). Programma: 1. Eerste deel

viool), L. Blom (altviool), W. Amende (cello) 7.40 Wijdingswoord Dr. M. A. Beek. uit het concert II in a kl. t., Bach.. 2. a. Sonate
en A. Swart (bas). 8.00—8.15 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Overscha- in e kl. t., Bach. a. Allegro, b. Adagio ma non -

10.40 Declamatie Hetty Beek en E. v. Praag, kelen op de versterkte zender. Weer-, nieuws- tanto. c. Allemanda. d. Gigue. b. Tambourin,
en Gramofoonpl. en sportberichten. -Mededeelingen. Rameau-Kreisler. Cello en orgel. 3. a. Chaconne,

11.00 Esmeralda-septet o.l.v. E. Walis, C. 8.15—9.00 Zondagavondsurprise van de Durand. b. Marche solenelle .Callaerts. 4. Sonate
Steyn (orgel) en Len Connel (zang). A.V.R.O.-Discotheek. in G gr. t., Senaillé. a. Adagio, b. Corrente. c.

12.00—12.05 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Hel 9.00—9.10 G. de Clercq: „Opgelet  con- Sarabande, d. Allegro. Cello en orgel. 5. a. Me-
woord van de week. Spreker: Prof. Dr. H. Th. trölepost”. ditation, Elliott. b. Allegro pomposo, v. Egmond.
Obbink: „Niet bezorgd zijn”. 9.10—9.25 Radiojournaal. 12.00—12.30 Gramofoonmuziek, ± 12.15 Bui-

12.05—12.35 L’heure exquise d. h. A.V.R.O.- 9.25—10.00 Pierre Palla (orgel), Wilh. Strienz tenlandsch weeroverzicht en weerbericht voor
Musette-ensemble o.l.v. Frans van Capelle, met (bas), Boris Lensky (viool). Programma: 1. Nederland, ingaande hedenavond 19 uur.
medew. v. Jane Chacun, zangeres van „Bal Pierre Palla: Valse impromptu, Raff. 2. Wilhelm 12.30—2.00 Het Kovacs Lajos-orkest. Pro-
Tourbillon”, Parijs. Programma: 1. Valse mu- Strienz: a. Palikareniied, Lehar. b. Vor dir liegt gramma: 1. Aus fröhlichen Zeiten, potpourri,
sette, Gonella. 2. Je n’ai plus personae, tango, das Gliick, Jager, c, Dunkelrote Rosen, Steffan. Hruby. 2. In jouw oogen staat geschreven, tan-
Melfi. Zang. 3. El Trocadero, paso doble, De- 3. Boris Lensky: a. Serenade badine, Gabriel go, Theunisse-Kolman. 3. Schattenspiele, Schüt-
prince. 4. Le denicheur, valse musette, Daniderff. Marie. b. Napoli, serenade, d’Ambrosio. 4. Wil- ze. 4. Annemieke, walslied, de Cock. 5. Wasser-
Zang. 5. Trotteuse, capric.e-polka, Deprince. 6. helm Strienz: a. Unter dem Sterncnzelt, Roland, ratten, Becce. 6. Ik weet een aardig huisje,
Un jeune homme chantait, chanson, Poll. Zang. b. Kashmiri song, Woodforde-Finden. c. Swanee tango, Bess. 7. Musikalische Memoiren, potp.,
7. Brise nocturne, valse, Colombo. 8. Le pêcheur river, Amerik. volkslied. 1ste deel, Lehar. Tusschenspel (gr.pl.). Kovacs
de lune, Lewinnek. Zang. 9. Volage, valse mu- 10.00—10.30 A. V. R. 0,-Radiofeuilleton (6). Lajos: 8. Musikalische Memoiren, potp. 2de deel,
sette, Colombo. 10. Biguine a Bagno, Trenet. „Rijk en geen geld”, een vervolghoorspel in 6 Lehar. 9. Wij gaan nu op de tandem, walslied,
Zang. deelen, naar de roman van E. Philips Oppen- v. d. Brande. 10. Die verliebte Harmonika, fox-

12.35—12.50 Het schilderij van de maand, heim (II). Personen: Ernest Bliss, een rijke jon- trot, Glahe. 11. La Gitana, vioolsolo, Kreisler.
Henri van Calker bespreekt de techniek van de geman, Johan de Meester; Mr. Smith, Mr. Jen- 12. Rund urn den Film, potpourri, Lubbe.
tcmpera-schildering van F. Bobeldijk: „Azalea kin, Mr. Masters, Mr. Morris, Frances Clayton, 2.00—2.30 Karei de Rook (piano) speelt,
mollis”. typiste van Mr. Masters; De vertegenwoordiger Programma: 1. Etude op. 10 nr. 5, Chopin. 2.

12.50—1.30 Het A.V.R.O.-Aeolianorkest. Pro- van Ellerman en Co. Uitzending van het derde Etude op. 10 nr 12, Chopin. 3. Spinnerlied,
gramma: 1. Turicsche marsch, Mozart. 2. a. deel op Dinsdagavond a.s. Wagrier-Liszt. 4. Liebeshed, Schumann-Liszt. 5.
Menuet, Bolzoni. b. La Poule, Bolzoni. 3. a. 10.30—11.00 Het Kovacs Lajos-orkest. I. Duit- Rigoletto-parafrase, Liszt. 6. Rhapsodie 8, Liszt.
Menuet, Mozart. b. La capricciosa, Ries. Viool- sche dansmuziek. Programma: 1. Hast du kern 2.30—3X)0 „AI te goed is buurman s gek .
soli. 4. a. La veillée de 1’Ange gardien, Pierné. Geld, dann weine nicht, foxtrot, Kollo. 2. Ein- Mej. K. Bergsma leest een fragment voor uit
b. Serenade a Colombine, Pierné. 5. a. Loin du mal ist keinmal, tango, Benatzky. 3. Wasser- Sigrid Boo s boek. ...... 7 ,
bal, Gillet, b. Serenatina d’Ambrosio. 6. Salut spiele, foxtrot, Ritter 4 Mon dien, mon arm, 3.00-3.30 C.3-^ Precisi^
d’amour, Elgar. 7. Tritsch-Tratsch, polka, Engelsche wals, Stolz. 5. Chmamann foxtrot, door Francis de Raep. Aan de vleugel. Cgbert
Strauss. * Schröder. 6. Tiefe Sehnsucht, slowfox, Benatzky. Veen. Programma: l. a. Zigeunerweisen, Bor-

1.30^1.50 A.V.R.O.-N.I.R.O.M-uitzending uit 7. Tanzlaune, foxtrot, Robrecht. 8 Marlen’ du ganoff: b. .Fl2§5;n H?. ifiHSSinn ï »i 'ndaa A. van Bovene beantwoordt luistlrrap- dteF^, tan^ Cesoh. 9. E,ne gold,ge

F 1.50—2 00 Gramnfnnnmiiyipk 1L00—11.15 Weer-, nieuws- en sportberich- Tosti. 3. a. Colombella, de Pierlas. b. Après toi
2.00  2 30 Boekenhalfuur Dr P H Ritter Ir ten daarna: Uit het Rembrandthotel te Noord- je n’aurai plus d’amour, Scotto. .

bespreekt': „Liefde en dood op Bah”, door Vicky wijk: Verslag van de 4de ronde van het schaak-

2.30—2.50 Dordrecht’s Vrouwenkoor. Pro- 11.15—12.00 e^p^mm^^1°S~?fMnIrhJn ^*4 30^-5 30 Discocauserie door Max Tak*
gramma: 1. Lied van Shakespeare, Brahms. 2. Sweet and lovely. tP^|nra^^a. l. Standchen 43^-5^30 Discocauserie door Max lak.
dinfl Trois^chants d'^se i “uUffl'D. „Twilight Serenaders” Pro- .
koo? 4aste1.%CranAr Me?oian«eidTnPg'la' 7 FnllfJmo^n^^ykent. 8.Ölomewhere a^oiSTs'caUing^Tak6^ Chokin; 
^°2 50—3 Oo hrnrnnfn'rinrifMv^p^00^6^6 6 ^11^* de M cheh 9 The rosary. Nevin. 10. Rokoko- the bell, celesta-solo, Breuer. 4. Songs my mo- 

3 00 4 30 ' ■ \ a/ï f Aa ;n T ieheslied Mever-Helmund. 11. Finale. ther taught me, Dvorak. 5. Parade der Zinnsol-lJ,(Sf Precisie-tijdsein) Matinee m Liebe^ie?!u?2^e De A.V.R.O.-klok. daten, Jessel. 6. Vibrafoonwals, Löhr. 7. Humo-
nrl^r f® Schevenmgen. Het Residentie- 12.00 Sluiting, ue reske Dvorak. 8. Wedgwood blue, Ketelbey. 9.
ffö «oOOJUTiidsein AVRO-k.ok (8,5 $ ITOA'^U

siïïseKr week- zam-ik-
' Xtto* c" nimf' t',VnayLn- a- yrce' b' OV?oZ00^-10 15°Tiidsein A.V.lf0 -i<lok. Morgen- 6.20—7.00 Pierre Palia en Topy Glerum. Pro-
asC4°sned°Paa” ^(lang^atinfïtesid^: wijd0^'0'15 1 Lucienne
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10.20 V.A.R.A. Voor Arb. in de Continubedr,:
Dr H. Gerversman: Friedrich Schiller, dichter 
der Vrijheid (gr.opn.), het V.A.R.A.-orkest o.l.v.
J. Höfler (gr.opn.), declamatie P. te Nuyl en het 
Êsmeralda-septet o.l.v. E. Walis.

12.00 Gramofoonpl. (om 12.15 Weerbericht).
12.45 De Ramblers o.l.v. Th. Uden Masman.
1.15— 1.45 Joh. Jong (orgel).
2.00 Knipcursus.
2.30 Gramofoonpl.
3.00 Voor de kinderen.
5.30 Gramofoonpl.
6.00 De Ramblers o.l.v. Th. Uden Masman.
6.30 Dr. A. N. J. den Hollander: Van New- 

York naar New-Orleans.
7.00 Gramofoonpl.
7.06 Vocaal concert o.l.v. P. Tiggers.
7.30 V.P.R.O. Cyclus „Geestelijke leidslieden 

der eeuwen”: I. De Evangelist Johannes (door 
Dr. W. R. M. Noordhoff).

8.05 V.A.R.A. Herh. SOS-Berichten.
8.07 Berichten A.N.P., V.A.R.A.-Varia.
8.15 „Sylvia”-Amusementsorkest o.l.v. B. Sil- 

bermann m.m.v. H. v. Daalen (zang).
8.45 „Geniale Invallen”, spel van Th. Frenkel. 

Regie: S. de Vries Jr.
9.15 V.A.R.A.-orkest o.l.v. J. Höfler.
10.00 Berichten A.N.P.
10.05 Fantasia o.l.v. E. Walis.
10.30 Pianovoordracht dHr. Drzewiecki.
11.00 oh. Jong (orgel).
11.30— 12.00 Gramofoonpl.

Donderdag 16 Juni.
8.00— 10.00 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Vroolijke 

muziek, gr.pl. (8.15 Precisie-tijdsein, 8.30 Bui- 
tenlandsch weeroverzicht).

10.00— 10.15 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Morgen­
wijding.

10.15— 10.30 Gramofoonmuziek.
10.30— 11.00 Het Omroeporkest o.l.v. Nico 

Treep. Programma: 1. Ouverture „La princesse 
jaune”, Saint-Saëns. 2. Concertino voor hobo en 
orkest, Armando. a. Allegro moderato, b. An­
dante cantabile, c. Allegro molto Vivace e scher­
zando. Andante pastorale, Presto (Danza boli- 
viana y pastorale). Solist: S. Zilverberg. 3. 
Danse persane, Guiraud.

11.00— —11.30 Knipcursus Kinderkleeding (21e 
les) door Mevr. Ida de Leeuw van Rees.

11.30— 12.30 Het Omroeporkest o.l.v. Nico 
Treep, m.m.v. Ali de Wit, piano. Programma:
1. Ouverture „Silvana”, von Weber. 2. Eerste 
concert op. 25 in g kl. t. v. piano en orkest, 
Mendelssohn. a. Molto, allegro con fuoco. b. 
Andante, c. Presto. Ali ‘de Wit. 3. Symphonie 
nr. 39 in Es gr. t., Mozart. a. Adagio - Allegro, 
b Andante con moto. c. Menuetto - allegro, d. 
Finale - allegro.

± 12.15 Buitenlandsch weeroverzicht en weer­
bericht v. Nederland, ingaande heden om 19 u.

12.30— 1.15 Het Kovacs Lajos-orkest. Eerste 
Lustrum-repertoire.

1.15— 1.45 Gramofoonmuziek.
L45—2.30 Het Kovacs Lajos-orkest speelt 

filmsongs van de laatste tijd.
2.30— 4.00 (3.15 Precisie-tijdsein) Het A.V.R.O.- 

Octet o.l.v. Louis Schmidt.
—. 3.00 (als intermezzo): Onthulling van het ^ 

Koningin Emma-monument op het Emmaplein 
te Amsterdam door H. M. de Koningin. 1. De 
voorzitter van het Comité, Jan ter Haar Jr. 
spreekt. 2. Mr. Dr. A. baron Roëll, commissaris 
der Koningin in de Provincie Noord-Holland, 
spreekt. 3. Onthulling van het monument doof 
H. M. de Koningin en overdracht aan de ge­
meente Amsterdam. 4. Dr. W. de Vlugt aan­
vaardt het monument namens de gemeente Am­
sterdam.

4.00— 4.30 Halfuur voor zieken en thuiszitten­
den o.l.v. Mevr. Antoinette van Dijk. 1. Het 
Lijden door France Pastorelli (vervolg). Over 
kleine en groote misverstanden tusschen gezon­
den en zieken. II. Groeten aan zieken en ouden- 
van-dagen.

4.30— 4.50 Gramofoonmuziek.
4.50 5.30 „Emiel en zijn detectives”. Hoor­

spel voor kinderen door Cor Hermus, naar de _

Boyer. 2. Zang: a. Geh’ schlafen mein Junge !, mofoonmuziek. Programma: 1. Sicilia, paso-do- 
Radeke. b. Was Du für mich bist, Kreuder. c. blo, Apollonio. 2. Uara piccina, Napolitaansch 
Yes or no or maybe, Carlton. 3. Orgel: La cum- lied, Lama. 3. Eine oommernacht in Budapest, 
parsita, Rodriguez. 4. Zang: a. Thanks for the Hongaarsche tango, Gabnel. 4. Spaansche sere- 
memory, Robin. b. No more love, Warren, c. nade, Buder. 5. Some day my prince will come, 
Lord you made the night too long. 5. Orgel: foxtrot, Churchill. 6. Uasico, Argentijnsche tan- 
Engelsche songs (selectie). go, Llossas. 7. Du guter Stefansdom, Weensch

7.00— 7.30 (7.15 Precisie-tijdsein) Pianokwin- lied, Gundacker. 8. I’ve got my heart set on you,
tet, bestaande uit: George van Renesse (piano), foxtrot, Gordon. 9. rantasie-sclection de Vincent 
Ferdinand Helmann (viool), Frederic Denayer Scotto, Salabert. T usschenspel van gramofoon- 
(altviool), Henk van Wezel (violoncello), H. muziek. Jettv Cantor: 10. Amanecer, tango, Ro- 
Stips (contrabas). Programma: Forellenkwintet, veroni. 11. Rosalie, foxtrot, Porter. 12. Puppen- 
Schubert. a. Allegro vivace, b. Andante, c. menuett, von Blon. 13. Das ist Musik für mich, 
Scherzo (Presto), d. Andantino, e. Finale (Alle- lied, Kötscher. 14. Serenade, Romberg. 15. Kleine 
gro giusto). man, jij moet gaan slapen, Schootemeyer. 16.

7.30— 8.00 Uit de wereld der vertellers. Een Eerste Hongaarsche dans, Brahms. 17. Himmel-
serie voordrachten door Kommer Kleijn. I. „Ge- blaue Augen, Gunther-Ernst. 
mengd bericht”, een verhaal door Top Naeff 4.30—5.00 Radio-Kinderkoorzang o.l.v. Jacob
(uit de bundel „Juffrouw Stolk en andere ver- Hamel. 1. Inleiding. 2. Als ’k jarig ben, Hamel, 
halen”, uitg. van Holkema en Warendorf, Am- 3. Wij dansen, M. v. d. Veen. 4. Microfoonde- 
sterdam). butantjes.

8.00— 8.10 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Overscha- 5.00—5.30 Kindefhalfuur o.l.v. Mevr. Antoin. 
kelen op de versterkte zender. Weer- en nieuws- van Dijk. I. Nog eens het A.V.R.O.-Vredesalbum.

~ berichten. Mededeelingen. II. Het roode ballonnetje (Verhaal). Na afloop:
8.10-10.15 „Die Zauberflöte” opera, K.V. 620, Gelukwcnschen voor jarige luistervinkjes tot en 

op tekst van Schikaneder, muziek van Wolfgang met 8 jaar.
Amadeus Mozart. Medewerkenden: Maria Last, 5.30—6.10 „A Ia viennoise”. Het Omroepor-
Greta Burbach, Rie Focke, Lien Canes-de Graaff, kest o.l.v. Nico Treep.
Louis van Tulder, Wilhelm Strienz, Frits Braun, 6.15—6.30 Gramofoonmuziek.
Theo Baylé, Lex Karsemeyer, e.a. Koor van de 6.30—7.00 Paul Lincke-Concert door het Om­

roeporkest o.l.v. Nico Treep.
7.00— 7.35 (7.15 Precisie-tijdsein) A.V.R.O.- 

Dansorkest o.l.v. Hans Mossel (uit het Casino 
te Scheveningen).

7.35—8.00" Dr. M. van Blankenstein: „Inter­
nationale problemen van deze tijd.”

8.00— 8.30 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Overscha­
keling op de versterkte zender.
Weer- en nieuwsberichten, Mededeelingen, Gra-

nïncrinrr 14 iuni mofoonmuziek.
nn nmr. • a o r» i« i 8.30—10.15 A.V.R.O.’s Bonte Dinsdagavond-. ^*9^ Tijdsein A.y.R.O.-klok (8.15 Pre- trein met Gooische passagiers en als medewer-

cisie-tijdsem, 8.30 Buitenlandsch weeroverzicht) kenden; ingrid Larssen (saxofoon), Louis de
^0nnn'(gr-Pj;): Bree, De Rarekiekman, Guus Brox (harmonica),

10-00 Morgenwijding. Pierre Palla, Bob Scholte, het orkest van Kov.
JJr fS Ommofoonmuzick Lajos, Grethe Weynschenk-Hogenbirk (sopr.).

10.30- 11.00 Ensemble W.Ily Kok Program- , 0rkest: a. Het lied van de Bonte Dinsdag-
ma: I. Tomo, paso-doble, Frossard 2. Puppen- avondtrein, Tak-De Haas; b. Marsch. II. Orkest
fee, wals, Bayer. 3. Donna Vatra, Argentijnsche met Bob Scholte: Ik neem je toetje in mijn beide
serenade, Kopping. 4. Invano, Tosti. 5. l Ete Cha- handen. III. Ingrid Larssen met orkest: a. Le-
minade. 6 The scale in rhythm, vioolsolo, Faulx. bensfreude, Jager; b. Wirbelwind, Jack. IV. De

m"1™ue, Fetras. . Rarekiekman. V. Orkest. VI. Sopraan met orkest:
, Wenken voor de huishouding a warum weiss dein Herz nichts von mir, Kal-

door Mevrouw R. Lotgermg-H.llebrand: „Over mén. b. (met Bob Scholte) duet: Wir tanzen
aaÏ7Qne,1nIïin(u/'ifa » n - , f Ringelreihen, Fall. VIL Pierre Palla speelt eenV'J^Iy Kok s e?se.mhle vervolgt potpourri op het concertorgel. VIII. Bob Scholte
meÜRi>settl* 9-Russisches Echo, Leo- met orkest: ,k zou z00 graag... IX. Ingrid
pold 10 Serenade napol.ta.ne Becce. 11. Eine Larssen met orkest; a SonnenstrahI, Larsfen-
Hochzeit in Lilhputt, Translateur. 12. Fantasie Westphal; b. Saxophonweisen, Jager. X. Guus

Das Schwarzwaldmadel , Jessel. 13. La lettre Brox> harmonica. XI. Grethe Weynschenk-Ho- 
de Manon, Gillet. 14. Une tabatiere a musique, genbirk, met orkest: a. Ich bin eine anstandige
Nikolajefski. 15. Conchita, bolero, Staub. 16. Frau, Lehar; b. Komm, komm, Held meiner
Gruss nur mem W.en Kalman 17. Hongana, Traume, Oscar Straus. 12. Louis de Bree. 13.
tango, Lark. 18. Ballgefluster, Meyer-Helmund. Potpourri: Alles tanzt und singt, m.m.v. Grethe
19. Je pense, Josti. 20. Serenade, Tarenghi. 21. Weynschenk-Hogenbirk, Ingrid Larssen, Guus
Ta,oaonnn!atrf^' ° .Che,t: , f . , Breox, Bob Scholte en orkest.

,nC>T;ni5oLunchllluiie-- gramofoonplaat. 10.15—10.45 A. V. R. O.-Radiofeuilleton (6)
i F15—2.00 Dansmelodieën uit alle windstreken „Rijk en geen geld”, een vervolghoorspel in

he Dyra Trio. Programma: 1. Espana, g deelen, naar het boek van E. Philips Openheim.
\\aldteufel. 2. Menuet,. .Delporte. 3. Chanson m. Personen: Ernest Bliss, een rijke jongeman,
champetre, Bizet. 4. Mazurka in a kl. L, Cliopin. j^0Sy ^ay Fanny Cordell. Mrs. Mott, de vrouw
5. Napolitaansch lied, d Ambrosio. 6. Cherry van de groentezaak. Jimmy Mott, haar man.
npe, Scott. 7. Love tales-selection, Hall. 8 Chant Frances Clayton. Sir James Allroyd, dokter. Een
sans paroles Strauwen. 9. Danse ntuelle du feu, politieagent. Uitzending van het vierde deel a.s.
de Falla. 10. Ecossaise, Vanhall. 11. Chanson Zondagavond IQ i„n. '
amoureuse, Hazeu. 12. Ungarischer Tanz, Hipp- 10.45-.11.00 Gramofoonmuziek.

o xn u . n . . . M -r H.00—11.15 Weer- en nieuwsberichten, daar-2.00— 2.40 Het Omroeporkest o.l.v N. Treep. na: uit het Rembrandthotel te Noordwijk: Ver-
Programma: 1. Symphonie nr. 17 („lOurs ) in sjag van de partijen 'in het schaaktournooi, die
C gr. t./ Haydn. a. Vivace assai. b. Allegretto, afgebroken werden ‘
c. Menuetto - un poco allegretto, d. Finale - 
vivace assai. 2. Morceaux de ballets, LuIIy-Mottl. 
a. Introduction. b. Nocturne, c. Menuetto. d.
Prélude et marche.

2.40—3.00 Voordracht door Felix Bekkers:
„Het advertentiebriefje”, door Cyriel Buysse.

3.00— 4.30 (3.15 Precisie-tijdsein) Voor en bij 
de thee. Het ensemble van Jetty Cantor en gra-

i

operavereeniging (ingestudeerd door Henk van 
Wielink). Het Omroeporkest. Het geheel o.l.v. 
Albert van Raalte.

10.15—11.00 Disconieuws.
11.00—11.30 (11.15 Precisie-tijdsein) Weer- 

en nieuwsberichten. Uit het Grandhotel „Gooi­
land” te Hilversum: Het ensemle Iliescu.

11.30—12.00 Dansmuziek (gr.pl.).
12.00 Sluiting. De A.V.R.O.-klok.

11.15—12.00 Dansmuziek (gr.pl.). 
12.00 Sluiting. De A.V.R.O.-klok.

Woensdag 15 Juni. J
8.00 V.A.R.A. Gramofoonpl. (om 8.16 Weer­

bericht).
9.30 P. J. Kers Jr.: Onze keuken.
10.00 V.P.R.O. Morgenwijding.

II
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roman Erich Kastner. Spelleiding: Kommer 
Kleijn. II. ’n vreemde droom en een schokkend 
ontwaken. Na afloop: Gelukwenschen v. jarige 
luistervinkjes boven 8 jaar.

5.30— 6.30 Het A.V.R.O.-Aeolianorkest. Soliste:
Grethe Weynschenk-Hogebirk, sopraan. Pro­
gramma: I. Moment musical, Schubert. 2. Ga­
votte uit „Dardanus”, Rameau. 3. a. Wiegenlied,
Schubert; b. II bacio, Arditi. Zang. 4. Hora mys- 
tica, Sinigaglia. 5. a. Hongaarsche dans, Brahms. 
b. Wals, Dvorak. 6. a. Pour un baiser, Tosti. b.
Villanella, delI’Acqqua. Zang. 7. Romance, viool- 
solo, Svendsen. 8. Pizzicatopolka, Joh. Strauss.
9. a. La Serenata, Moszkowsky. b. La foletta,
Marchesi. 10. Passepied, cellosolo, Gillet. 11.
Slavenskè capriccio, Bayer.

6.30— 7.00 Sportpraatje door H. Hollander.
7.00— 7.30 (7.15 Precisie-tijdsein) Vioolrecital 

door Alexander Moskowsky. Aan de vleugel:
Geza Frid.

7.30— 8.00 Orgelspel door Pierre Palla.
8.00— 8.15 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Overscha­

kelen op de versterkte zender. Weer- en nieuws­
berichten. Mededeelingen.

8.15— 9.00 Het Omroeporkest o.l.v. N. Treep, 
m.m.v. Emiel Guilel, piano (de winnaar van het 
Ysayeconcours te Brussel).

9.00— 9.30 „Matrozenbal”, gramofoonplaten- 
concert samengesteld en van een inleiding voor­
zien door Dr. H. M. Merkelbach.

9.30— 10.00 Hersengymnastiek (II). Wedstrijd 
in kennis, algemeene ontwikkeling en vlotheid 
in de studio. Wedstrijdleider: G. de Josselin de 
Jong. Heden hoort U een geestelijke krachtme­
ting tusschen twee Gooische gemeenten: Hilver­
sum en Bussum.

10.00— 11.00 Aansluiting met het internationale 
cabaret „Cosmopoliet”. Conférencier Alex de 
Haas.

11.00— 11.15 Weer- en nieuwsberichten, daar­
na: Uit het Rembrandthotel te Noordwijk: Ver­
slag van de 6de ronde van het schaaktournooi.

11.15— 12.00 Louis Bannet’s Dansorkest uit 
cabaret-dancing „Palermo” te Scheveningen.

12.00 Sluiting. De A.V.R.O.-klok.

Vrijdag 17 Juni.
8.00 V.A.R.A. Gramofoonpl. (om 8.16 Weer­

bericht).
10.00 V.P.R.O. Morgenwijding.
10.20 V.P.R.O. Declamatie Joh. Fiolet.
10.40 Gramofoonpl.
11.10 Vervolg declamatie.
11.30 Orgelspel C. Steyn.
12.00— 12.30 Tijdsein A.V.R.O.-klok (12.15 

Buitenlandsch weeroverzicht; Weerbericht voor 
Nederland, ingaande 19 uur hedenavond) Gra- 
mofoonmuziek.

12.30— 1.15 Langs Donau en Rijn. Concert 
door Kovacs Lajos en zijn orkest. Programma:

Een reisje langs de Rijn, Lincke. 2. Gib’ acht 
auf den Jahrgang, Jussenhoven. 3. Das war zur 
schone Sommerzeit am Rhein, tango, Kötscher.
4. Einmal am Rhein, Ostermann. 5. Vom Rhein 
zur Donau, potpourri, Rhode. 6. An der Donau 
wenn der Wein blüht, wals, Grothe. 7. Donau- 
dampfschiffahrtgesellschaftskapitan, Loube. 8.
An der schonen blauen Donau, wals, Johan 
otrauss. 9. Wien bleibt Wien, marsch,
Schrammel.

Mk—Gramofoonmuziek.
1-4p~^-30 Het Kovacs Lajos-orkest. Program- 

"la: L Defilémarsch, Kollenberger. 2. Auf gros- 
ser rahrt, walspotpourri, Raymond. 3. Buena 
sera sïgnorina, tango, Stolz. 4. Manola, foxtrot, 
yrothe. 5. Traumbild, intermezzo, de Micheli. 6. 
z.w,schen heute und morgen, slowfoxtrot, Kreu­
nt; * Traum, wals, Sutter-Kolman. 8.
u, , rc*leni zigeunerromance en csardas,

9- Balalaika-potpourri, Posford. 10.
9Qn\paso doble> Léon. 

pnf i Causerie. Roosje Driessen vertelt
^nn dÜeien uit »»Ruize Rijmen” v. Charivarius. 

fri?o Vroolijk Vrijdagmiddag-Variété. 7ondae 12 Juni.
Pollv ene?n^"tijMS®in^ /».Lic.ht en L“chti2” Q 30 N C R’.V. Morgenwijding, o.l.v. Prof. Dr.
jetJ p" L°u«s Noiret (liedjes aan de vleugel), 8.30 N.. Annie Geest (alt) en F.
JetV Cantor (Engelsche songs), De twee Hod- P. Stegenga, m.m .

Iarsdag-eiïsemble! harmonica’s) en het Vrijdagmid- 
5 00 VnAn'R'f Gramofoonpl.

6.30 PolideklblerS 0,1,v- Th' Uden Masman-

Kloek (orgel).
9.30 K.R.O. Gramofoonmuziek
10.00 Hoogmis.
11.30 Gramofoonpl.
12.15 K.R.O.-Orkest o.l.v. M. v. ’t Wvud 

(1.00—1.20 Boekbespreking).
2.00 Godsdienstonderricht voor ouderen
2.30 Gramofoonpl. ’
2.45 De K.R.O.-Melodisten o.l.v. P. Lusten-

houwer, en gramofoonpl.
4.00 Missiepraatje Father H. Holleman.
4.15 Ziekenlof.
4.55 Gramofoonpl.

u radiojournaal G. v. Overbeek.

7.20 Berichten ANP 
Z'29 V.P.R O Berichten V.G.P.

Nefi Hnn, b Hoonstra: Reorganisatie in de
8M W n . (,U)- 5.05 N.C.R.V. K'erkd. uit de Geref. Kerk Kat-laifder (^iano) (Vi°0l) en Leny Noske-F™«- wijle a d. Rijn Voorg.: Ds H. Meyeringl Aan

vri!'30 P?' J- bering: De positie van de ziek7fr.pl.) ^ geW’ide mU'
Qmn\r\en in de Amerikaansche kerk (II). 7.45 K.R.O. Voetbalnieuws.
lÓonVFrn^’A'"°Ikest J- HöfIer- 7-50 Missiepraatje Pater Dominicus C.P.

retfp'’ VAxel an der H,nimelstür”> ope- 8.10 Ber. A.N.P., Mededeelingen.
^ai1 °e,laJzky, m.m.v. Estlier Philipse (so- 8.25 Gramofoonpl.

InnwU , aHofnian (^nor) en D. Wins en J. 8.30 K.R.O.-Orkest o.l.v/ M. v. ’t Woud, de
J 030 RprTMDeu§els)- K.R.O.-Melodisten o.l.v. P. Lustenhouwer en

nan v o on a* gramofoonmuziek. (In de pauze: Reportage
inn WAn0, Avondwijding. de Eucharistische feesten in Meerssen).

uzi- V-A-R. A. Esmeralda-septet o.l.v. E. 10.30 Ber. A.N.P.
. W? ,s- . . 10.40—11.00 Epiloog;

11.30 Jazzmuziek (gr.pl.).
11.55 12.00 Gramofoonpl. Maandag 13 Juni.

8.00 N.C.R.V. Schriftlezing, meditatie.
8.15 Weerber., gramofoonmuziek (om 9.30 

Gelukwenschen).
10.30 Morgendienst o.l.v. Ds. J. A. Hoekzema.
11.00 Christelijke Lectuur.
11.30 Meditatie in het Friesch door Ds. S. E. 

Wesbonk.
12.00 Berichten.
12.15 Gramofoonmuziek.
12.30 Orgelspel C. Kee.
1.30 Gramofoonpl.
2.00 P. Böhm (bas-bariton), aan de vleugel 

Mej. M. de Wit. In de pauze: Gramofoonpl.
3.00 Keukenwenken.
3.30 Gramofoonpl.
3.45 Bijbellezing Ds. C. Veenhof.
4.45 Gramofoonpl.
5.15 Kinderuurtje.
6.15 Gramofoonpl.
6.30 Vragenuurtje.
7.00 Berichten.
7.15 Vragenuurtje.
7.45 Reportage.
8.05 Ber. A.N.P., herh. SOS-Ber.
8.15 Arnhemsche Orkestvereniging o.l.v. L. 

Pappenheim.
9.00 E. E. Meek: Iets over middeleeuwsche 

schilderkunst.
9.30 Vervolg concert (om 10.00 Ber. A.N.P.).
10.30 Gramofoonpl.
10.45 Gymnastiekles.
11.00 Gramofoonmuziek.
11.50—12.00 Schriftlezing.

in de

van :

:!
Zaterdag 18 Juni.

8.00 V.A.R.A. Gramofoonpl. (om 8.16 Weer­
bericht).

J6-60 V.P.R.O. Morgenwijding.
10.20 V.A.R.A. Voor Arb. in de Continubedr.: 

Noviteiten-orkest en de Varamount-Girls o.l.v. 
B Silbermann (opn.), Gramofoonpl., „Klepto- 

> sPel van H. v. Gestel, m. m. v. het 
v .A.R.A.-tooneel (o.l.v. W. v. Cappellen, en 
fragm. „Monika”, operette van Dostal,
Nelly Lunoff (sopraan), F. Hofman (tenor) 
Jong en D. Wins (aan twee vleugels), opn.

12.00—1.45 Gramofoonpl. (om 12.15 Weer­
bericht).

2.00 G. van Veen: Overal veilige speelplaat­
sen voor de jeugd.

2.15 Betsy Kinsbergen (sopraan) en D. Wins 
(piano). In de pauze: Gramofoonpl.

2.45 Gramofoonpl.
3.15 Schaaknieuws S. Landau.
3.30 „In Pastei gevallen”, revue van A. Pley- 

sier en S. de Vries Jr., muziek van H. d. Groot. 
Regie: S. de Vries Jr. (eigen opn.).

4.30 Uitzending ten behoeve van de examen- 
candidaten aan de Middelbare Scholen.

5.15 Gramofoonpl.
5.40 Letterkundig overzicht Dr. J. W. Schot-

i
m.m.v.

en

i

man.
6.00 C. Steyn (orgel).
6.30 Groningsche uitzending.
7.00 Filmland.
7.30 V.P.R.O. Ds. B. J. Aris: Bijbelvertel-

lni8.05 V.A.R.A. Herh. SOS-Berichten.
8.07 Berichten A.N.P., V.A.R.A.-Varia.
8 15 Cor Steyn’s accordeonorkest, Toespraak 

F A. Hof en „The Four Blue Stars”.
9.15 „En nu.,. Oké” m.m.v. een kleinorkest 

o.l.v. e!’ Walis, het dubbelmannenkwartet „De 
zingende visschers e.a.

10.30 Ber. A.N.P.
10.35 Gramofoonpl.
11 00 Souvenir-orkest o.l.v. H. de Groot, met 

medew. v. Paul Collin (zang), 
n 30—12.00 Gramofoonpl.

1.

:üDinsdag 14 Juni.
8.00—9J5 Gramofoonpl. (om 8.15 Weerber.;.
10.00 Gramofoonpl.
11.30 Godsdienstige causerie Pastoor L. H. 

Perquin O.P.
12.00 Berichten.
12.15 Gramofoonmuziek.
2.00 Voor de vrouw.
3.00 De K.R.O.-Melodisten o.l.v. P. Lusten­

houwer (om 3.45 Weerber.).
3.45 Gramofoonpl.
4.00 K.R.O.-Kamerorkest o.l.v. P. Reinards.
4.45 Gramofoonmuziek.
5.00 K.R.O.-orkest o.l.v. P. Reinards.
5.45 Gelukwenschen.
6.05 Gramofoonpl.
6.15 Zwemles.
6.30 De K.R.O.-Melodisten o. 1. v. P. Lusten­

houwer, m.m.v. A. Klein Jr. (zang).
7.00 Berichten.
7.15 Dr. P. Julien: De pygmeeën van West- 

equatoriaal-Afrika.
7.35 Sportpraatje.
8.00 Ber. A.N.P.,

■
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8.15 Stedelijk Orkest van Maastricht o.l.v. H. 
Hermans.

SeP,9r*a&e v- d* Ams'terdamsche Politie.
9.30 De K.R.O.-Melodisten o.l.v. P. Lustenhou- 

wer, m.m.v. A. Klein Jr. (zang).
10.30 Ber. A.N.P. ë
10.40 Andberto en zijn Italiaansch orkest. 
11-20—12.00 Gramofoonpl.

Woensdag 15 Juni.
8.00 N.C.R.V. Schriftlezing, meditatie.
8.15 Weerber., gramofoonmuziek (om 9.30 

Gelukwenschen).
10.30 Morgendienst o.l.v. Ds. H. S. Bouma.
11.00 Gramofoonpl.
11.15 Ine Caspers-ten Hoor (alt), en Rho 

Miinninghoff (piano).
12.00 Berichten.
12.15 Gramofoonmuziek.
1.00 Orgelspel A. Gray.
2.00 Gramofoonpl.
2.15 Trio Beute-Zepparoni-Hemerik, en gra­

mofoonmuziek.
3.30 Gramofoonmuziek.
3.45 J. v. d. Rovaart (tenor) en G. H. de 

Kruyff (pianobegel.).
4.45 Gelukwenschen.
5.00 Voor de kinderen.
5.45 Gramofoonpl.
6.30 Taalles en causerie over het Binnenaan- 

varingsreglement.
7.00 Berichten.
7.15 Land- en tuinbouwpraatje.
7.45 Reportage.
8.05 Ber. A.N.P., lierh. SOS-Ber.
8.15 Gramofoonpl.
5.30 Mandoline-ensemble „Ars et Labor”, 

o.l.v. Mevr. M. Tapking (9.00—9.30 Declamatie 
V. Schuil).

10.00 Ber. A.N.P.
10.05 Voor amateur-fotografen.
10.20 Gramofoonpl.
10.45 Gymnastiekles.
11.00 Gramofoonmuziek.
11.50—12.00 Schriftlezing.

Donderdag 16 Juni.
8.00 K.R.O. Gramofoonpl. (om 8.15 Weer­

bericht).
9.00 Hoogmis. .
10.00 Gramofoonpl.
10.15 Morgendienst o.l.v. Ds. J. Tijmes.
10.45 K.R.O. Gramofoonpl.
12.00 Berichten.
12.15 K.R.O.-orkest o.l.v. M. v. ’t Woud (1.00 

—1.20 Gramofoonpl.).
2.00 N.C.R.V. Handwerkuurtje.
2.55 Gramofoonpl.
3.00 Voor de vrouw.
3.30 Gramofoonpl.
3.45 Bijbellezing Ds. M. N. W. Smit.
4.45 Gramofoonpl.
5.00 Cursus handenarbeid voor de jeugd.
5.30 Chr. Kinderkoor „Lenteklokjes”, o.l.v. R. 

Meijering.
6.30 Adjudant J. H. Salomon: Generaal Evan- 

geline Booth en de Velddag (m.m.v. een cornet- 
ensemble).

7.00 Berichten.
7.15 Journalistiek weekoverzicht C. A. Crayé.
7.45 Reportage.
8.05 Ber. A.N.P., herh. SOS-Ber.
8.15 N.C.R.V.-Harmonie-orkest o.l.v. P. v. d. 

Hurk.
9.00 Prof. Dr. H. C. Delsman: Het leven in 

de diepzee.
9.30 Vervolg concert.
10.00 Ber. A.N.P.
10.05 Hélène Ludolph (sopraan), en Ans 

Stroink (alt), a. d. vleugel W. Rettich.
10.45 Gymnastiekles.
11.00 Gramofoonmuziek.
11.50—12.00 Schriftlezing.

Vrijdag 17 Juni.
8.00 N.C.R.V. Schriftlezing, meditatie.
8.15 Weerber., gramofoonmuziek (om 9.30

. Gelukwenschen).

IV

10.30 Morgendienst o.l.v. Ds. H. J. Jager.
11.00 Gramofoonpl.
11.15 Cellovoordracht C. Preuyt, a. d. vleugel 

A. Rodenhuis, en gramofoonpl.
12.00 Berichten.
12.15 Gramofoonmuziek.
12.30 Ensemble v. d. Horst, en gramofoonpl.
2.30 Christ. Lectuur.
3.00 Atie Brederode-Bettink (sopraan), W. 

Brederode (viool), J. Hoog (piano), en gramo- 
foonplateii.

4.30 Gramofoonpl.
5.00 Sonora-kwintet, en gramofoonpl.
6.30 Voor tuinliefhebbers.
7.00 Berichten.
7.15 Literaire causerie A. L. v. Hulzen.
7.45 Ber. A.N.P., herhaling SOS-Ber.
8.00 Koor van de Nederl. Bach-vereeniging, 

Utrechtsch Stedelijk Orkest en solisten. Leiding: 
A. v. d. Horst.

10.15 Ber. A.N.P.
10.20 Gramofoonpl.
10.45 G. Burgwal: De techniek van het 

zwemmen.
11.00 Gramofoonmuziek.
11.50—12.00 Schriftlezing.

Zaterdag 18 Juni.
8.00—9.15 Gramofoonpl. (om 8.15 Weerber.).
10.00 Gramofoonpl.
11.30 Godsdienstige causerie Pastoor L. H. 

Perquin O.P.
12.00 Berichten.
12.15 De K.R.O.-Melodisten o.l.v. P. Lusten- 

houwer, m.m.v. A. Klein Jr., zang (1.00—1.20 
Gramofoonpl., 1. 15 Postduivenber.).

2.00 Voor de rijpere jeugd.
2.30 Vervolg concert.
3.00 Kinderuurtje.
4.00 Weerber., K.R.O.-orkest o.l.v. M. van ’t 

Woud, en gramofoonmuziek.
5.45 K.R.O.-Nachtegaaltjes o.l.v. A. Bonarius.
6.15 Gramofoonpl."
6.20 Journalistiek weekoverzicht P. d. Waart.
6.45 Gramofoonpl.
7.00 Berichten.
7.15 A. V. Hellegers: Het Wit-Gele Kruis. 
7.35 Ber. A.N.P., Mededeelingen.
7.45 Inl. volgende uitzending.
8.00 Uit de Stadsschouwburg, A’dam: 2de en 

3de acte „Siegfried”, opera van Wagner (om 
9.10 Meditatie met muzikale omlijsting, 9.25 Inl. 
3de acte).

10.55 Gramofoonpl.
11.00 Ber. A.N.P.
11.10 Filmpraatje.
11.25—12.00 Gramofoonpl.

KEULEN.
10.50 n.m. Omroeporkest o.l.v. O. J. Kühn, 

m.m.v. R. Grote (cello).

Dinsdag 14 Juni.
DAVENTRY.

6.00 n.m. Gramofoonmuziek.

KEULEN.
7.35 n.m. Omroeporkest o.l.v. J. Breuer. 

BRUSSEL (VI.).
8.20 n.m. „The Two Cavclli’s” (harmonica) 

en Len Connel (zang): Populair concert en 
dansmuziek.

HAMBURG.
10.50 n.m. Populair concert en dansmuziek 

m.m.v. het Omroepkoor o.l.v. G. Gregor en het 
Omroeporkest o.l.v. A. Secker.

Woensdag 15 Juni.
DAVENTRY.

5.40 n.m, Lou Preager en zijn Band. 

BRUSSEL (Fr.).
± 8.20 n.m. „Der Tsarewitsch”, operette van 

Lehar, m.m.v. solisten, het Omroepkleinorkest en 
het Omroepkoor o.l.v. A. Souris.

Donderdag 16 Juni.
DAVENTRY.

5.40 n.m. Medvedeff’s Balalaika-orkest. 

BRUSSEL (VI.).
5.20 n.m. Cabaret „De lustige Krekels” o.l.v. 

Abel Frans, m.m.v. het Omroeporkest o.l.v. P. 
Douliez.

ROME.
9.20 n.m. „Der Rosenkavalier”, opera in drie 

actes van R. Strauss.

HAMBURG.
10.50 n.m. Uit Hannover: het Nedersaksen- 

orkest o.l.v. O. E. v. Sosen.

Vrijdag 17 Juni.
LONDON REGIONAL.

6.20 n.m. Populair concert: Alfredo Campoli 
en zijn salonorkest.

ROME.

9.20 n.m. Uitwisselingsconcert uit de conser­
vatoria te Rome en Berlijn.

Zaterdag 18 Juni.
LONDON REGIONAL.

6.55 n.m. Regionald Foort (orgel), Billy Thor- 
burn en zijn Band e.a.

BRUSSEL (Fr.).

8.35 n.m. Omroeporkest o.l.v. P. Gason, m.m.v. 
J. Janson (tenor), dhr. Delmarche (bar.), en het 
Omroepkoor o.l.v. dhr. Weynandt.

BRUSSEL (VI.).

9.20 n.m. Vroolijk programma m.m.v. J. Ver- 
bruggen (kunstfluiter) en het Omroepkleinorkest 
o.l.v. K. Walpot.

RADIO PARIS.

10.25 n.m. Symphonieconcert m.m.v. Mevrouw 
Deva-Dassy.

BUITENLAND.
Zondag 12 Juni.
DAVENTRY.

5.40 n.m. Een sectie van het Boyd Neel 
Strijkorkest o.l.v. T. Harvey, m.m.v. B. Mason 
(orgel) en Yvas Tinavre (tenor).

BRUSSEL (VI.).
8.20 n.m. Bonte Avond m.m.v. Jean Malchair 

(tenor), Louis Noiret (cabaretier), A. Misson 
(viool), E. Delcroix (saxofoon), R. Lombart en 
L. Durand (marimba en xylofoon) en het Om­
roeporkest o.l.v. P. Douliez.
KALUNDBORG.

10.45 n.m. C. M. v. Weber-concert door het 
Omroeporkest o.l.v. Erik Tuxen.
Maandag 13 Juni.
BRUSSEL (V.1.).

7.20 n.m. Gramofoonmuziek.
BRUSSEL (Fr.).

± 8.20 n.m. Omroepsalonorkest o.l.v. W. 
Feron.
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llc metalen ra<li»lnni|i
Mode of gemotiveerde verbetering?

hoogfrequentlampen en andere typen met 
geringe energiebelasting. Maar bij zake­
lijk onderzoek van den huidigen stand 
der techniek is dan niet in te zien, waar­
om men bij lampentypen, waar de door 
de metaaltechniek vermijdbare storende 
effecten uit den aard van de toepassing 
die typen heelemaal geen rol spelen, de 
volkomen bevredigende glasconstructie 
zou gaan verlaten. Dit geldt volgens het 
rapport voor eindlampen en gelijkrichters.

Het argument der ruimtebesparing is, 
wat deze typen betreft, door het onder­
zoek komen te vervallen.

•••
Van een volledige verdringing van de 

tot dusver gebruikelijke glazen radiolamp 
door de metalen lamp is tot dusver zeker 
geen sprake. Buiten Amerika is wel in 
Düitschland door Telefunken een be­
perkte serie metalen lampen als „staal- 
serie” in den handel gebracht, waaronder 

hoogfrequentpenthode EF 11.
Aan het probleem der metalen lamp is 

in de Telefunken-laboratoria een uitvoerig 
onderzoek gewijd, speciaal wat betreft de 
in warmte in het toestel verloren gaande 
energie.

Vooral bij de tegenwoordige eindlam­
pen van groot vermogen en bijpassende 
gelijkrichters verkrijgt de in warmte ver­
loren gaande energie bijzondere betce- 
kenis, niet zoozeer om het energie-verlies 
zelve, dal voor een wisselstroomtoestel 
financieel wel te dragen is, maar vooral 
omdat de tot steeds hoogere nauwkeurig­
heid opgevoerde fabricage der overige 
toestelonderdeelen, zooals bandfilters en 
dergelijke, medebrengt, dat deze door 
verwarming ontregeld kunnen worden.

Om te zorgen, dat geen schadelijke 
frequentieveranderingen in kringen en 
dempingen optreden, mag de verwarming 
van daarvoor gevoelige onderdeden een 
bepaalde mate niet te boven gaan, De 
onderdeden mogen dus niet willekeurig 
dicht op de verwarmingselementen, die 
door de grootere lampen worden ge­
vormd, gemonteerd worden. De ruimte, 
die men voor deze lampen moet reser- 
veeren, is dus altijd grooter dan de 
ruimte, die zij door hun afmetingen in­
nemen.

Het onderzoek betreffende de in warmte 
verloren gaande energie, zooals het in 
de Telefunkenlaboratoria is uitgevoerd,, 
komt dus in hoofdzaak neer op de kwes­
tie der ruimte, die de lampen, welke de 
meeste warmte ontwikkelen, noodig heb­
ben om schadelijke invloeden te vermij­
den.. Het voor de practijk belangrijke re­
sultaat van het onderzoek, dat wel eenigs- 
zins verrassend mag heeten, bestaat 
hierin, dat bij normalen chassisbouw en 
vergelijking tusschen lampen, die gelijke 
energie opnemen, de in hun eigen afme­
tingen aanzienlijk kleinere metalen lam­
pen toch een wezenlijk grootere ruimte 
noodig hebben dan de op zichzelf groo­
tere lampen met glazen ballons, omdat 
de wijze, waarop de glazen lampen hun 
warmte aan de omgeving overdragen,

gunstiger is. De warmte wordt door de 
metalen lampen veel meer zijdelings ver­
spreid en door de glazen lampen meer 
naar boven, waar deze natuurlijk weinig 
kwaad doet.

De metingen, die aan deze conclusie 
ten grondslag liggen, strekten zich uit 
over vele uren continu bedrijf in een nor­
male toestelkast. Ook na een vol uur be­
drijf bleken namelijk de temperaturen der 
verschillende deelen nog steeds wijzigin­
gen (meest stijgingen) te ondergaan. 
Zelfs na een bedrijf van 4 uren zijn die 
veranderingen nog altijd niet tot staan 
gekomen. De invloed van de koeling door 
luchtcirculatie in de kast komt slechts in 
beperkte mate en op den langen duur tot 
uiting. Toch is goede luchtcirculatie wel 
degelijk van belang, hetgeen bleek uit 
aparte proeven met eenzelfde toestel, 
waarbij alle openingen in den achter­
wand met papier waren dichtgeplakt.

Er werden meetmethoden ontwikkeld

een

Kwaliteitsomroep beneden 
10 meter.

De eerste • proeven van de British 
Broadcasting Corporation met het ge­
bruik van den geluidszender der Londen- 
sche televisie-installatie voor kwaliteits­
omroep blijken verre van een onverdeeld 
succes te zijn geweest.

Schuld hieraan hebben niet in de eerste 
plaats de automotor-storingen, waarvoor 
blijkens onze mededeeling in R.-E. No. 
22 groote vrees bestond. Veel ernstiger 
zijn volgens de Wireless World de tekort­
komingen gebleken van de gewone con­
troletechniek in de studio’s van de B. 
B. C. Tijdens het eerste Toscanini-concert 
was er zulk een overmaat van bastonen, 
dat de betere weergave der hooge toon- 
frequenties op de korte golf geheel niet 
tot haar recht kwam. De regelings- en 
contröle-methoden, die voor uitzendingen 
op de gewone omroepgolven en langs de 
lijnen bevredigend resultaat geven, zijn 
blijkbaar voor kwaliteitsomroep onvol­
doende gebleken. Wel werd bij de tweede 
en volgende uitzendingen verbetering ge- 

• constateerd, maar voor critische hoorders 
bleven er toch grove fouten merkbaar. 
Ook de begrenzing der sterkte van de 
krachtigste passages was te opvallend.

De W. W. vindt het heel jammer, dat de 
B. B. C. blijkbaar niets anders heeft ge­
daan, dan de gewone modulatie voor de 
omroepzenders aftakken naar den k.g. 
zender en geen oplossingen gereed 116611 
gehad voor de voornaamste nieuwe pro­
blemen, die bij een kwaliteitsomroep naar 
voren komen. * * *

Intusschen schijnt men ook te New- 
York het gebruik van de geluidszenders 
van .televisie-installaties voor plaatselij- 
ken omroep in overweging te gaan ne­
men. De Communicating Systems Ine. 
gaat daarvoor afzonderlijke, kleine 3- 
lampsontvangers op de markt brengen, 
die 15 dollar zullen kosten. De prijs doet 
wel vreezen, dat hier de kwaliteit aan de 
ontvangzijde niet al te hoog zal wezen.

om afzonderlijk het aandeel te bepalen, 
dat straling, geleiding en luchtcirculatie 
bij het ontstaan der eindtemperatuur voor 
verschillende onderdeden bijbrengen. De 
straling maakt bij de verbreiding der 
warmte een aanzienlijk gedeelte uit, dat 
bij stijgende temperatuur toeneemt en 
daardoor — al naar de temperatuur — 
50 a 75 % bedraagt. Een nader onder­
zoek van dezen zoo belangrijken stra- 
lingscomponent toonde, hoezeer de ver- 
deeling der straling over verschillende 
richtingen van beteekenis is voor den uit- 
eindelijken invloed op de werking 
toestel, en hierdoor kwam de zooveel gun­
stiger stralingsrichting bij de glazen lam- 

het licht.

van een

pen aan
In het laboratoriumrapport van Tele­

funken wordt opgemerkt, dat zonder eeni- 
den metalen bouw vangen twijfel aan 

radiolampen voor bepaalde typen een 
aantal voordeelen zijn verbonden, wan­

de speciale mogelijkheden derneer men
metalen constructie ook ten volle tot uit­
werking weet te doen komen. Die voor­
deelen bestaan hoofdzakelijk in grootere 
stabiliteit en stevigheid van de geheele 
inwendige constructie.

Die verbeteringen zijn echter in hoofd­
zaak alléén van belang voor hoogfre- 

Voert men de metaalcon-quentlampen. 
structie niet in uit modezucht, maar als 

weloverwogen technische verbete­
ring, dan komen daarvoor in aanmerking
een
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Heinrich Rudolph Hertz (1857-1894) gebogen, waarin een micvrometervonken- 
baan was opgenomen, waarin in een don­
kere kamer vonkjes konden worden 
waargenomen, speciaal wanneer de „de- 
tector”-kring in resonantie was met den 
oscillatorkring. Hoe ontzaggelijk moeilijk 
het nemen van proeven in dien tijd moet 
zijn geweest, blijkt het beste uit de vol­
gende woorden van Hertz, uitgesproken 
bij een voordracht over zijn experimen-*

In Mei 1888 verscheen van de hand van 
Heinrich Rudolph Hertz, toenmaals pro­
fessor aan de Technische Hoogeschoól te 
Karlsruhe, een publicatie over „Electro- 
magnetische golven in de lucht en hun 
terugkaatsing”, waaruit bleek, dat de 
door Maxwell op theoretische overwe­
gingen voorspelde electromagnetische 
golven inderdaad bestonden en dat de 
oudere theorie van „werking op een af­
stand” voorgoed kon worden verlaten. De 
ontdekking van de electromagnetische 
golven, welke kan worden beschouwd als 
het beginpunt van de ontwikkeling van 
de radiotechniek, is dus net een halve 
eeuw oud. Dit gouden jubileum van een 
van de belangrijkste ontdekkingen van de 
vorige eeuw is een gepaste gelegenheid 
om even te verwijlen bij de figuur van 
Heinrich Rudolph Hertz.

Over de levensgeschiedenis van Hertz 
kunnen we kort zijn. Hij werd op 22 Fe­
bruari 1857 in Hamburg geboren. Op 
twintigjarigen leeftijd ging hij naar Mün- 
chen om daar voor ingenieur te gaan stu- 
deeren, maar zijn natuurlijke aanleg deed 
'hem meer overhellen naar de studie van 
de natuurwetenschappen. In November 
1877 zag hij dan ook voorgoed af van 
de voortzetting van zijn ingenieursstudie 
om zich uitsluitend te gaan wijden aan 
mathematische en natuurwetenschappe­
lijke studie. In October 1878 ging hij naar 
Berlijn om daar zijn studies voort te zet­
ten onder leiding van de meest gezagheb­
bende geleerden van dien tijd, Helmholtz 
en Kirchhoff.

In 1880 promoveerde Hertz en in Octo­
ber van dat jaar werd hij aangesteld tot 
assistent van Helmholtz. In deze functie 
bleef hij werkzaam tot Paschen 1883, 
toen hij docent in de theoretische natuur­
kunde aan de Universiteit te Kiel werd. 
Voorzoover valt na te gaan, ving hij zijn 
studies over de electromagnetische licht­
theorie van Maxwell in Kiel aan. •

Hertz maakte snel promotie en werd in 
1885 aangesteld tot hoogleeraar in de 
experimenteele natuurkunde aan de 
Technische Hoogeschool te Karlsruhe. 
Hier begon hij zijn onderzoekingen over 
electrische golven, die hem wereldbe­
roemd zouden maken. Vóór hij deze on­
derzoekingen had beëindigd, werd hij in 
1889 geroepen om Clausius aan de Uni­
versiteit te Bonn op te volgen, zoodat hij 
op 32-jarigen leeftijd in de academische 
wereld reeds een positie innam, die ge­
woonlijk eerst op veel Iateren leeftijd 
werd bereikt. In Bonn zette hij zijn on­
derzoekingen over electrische golven niet

voort, maar ging hij zich wijden aan pro­
blemen, die reeds vroeger zijn aandacht 
hadden gehad.
In den zomer van 1892 werd Hertz 
stig iek, een ziekte, die hij nooit is te 
boven gekomen en die hem langzaam ten 
grave sleepte. In den ouderdom van 37 
jaren overleed Hertz op 1 Januari 1894.

Uit den aard der zaak zullen we bij de 
onderzoekingen van Hertz, die uiteinde­
lijk voerden tot de ontdekking van het 
bestaan van de electromagnetische gol­
ven, even langer stil blijven staan. Deze 
onderzoekingen, die den naam van Hertz 
over de geheele wereld beroemd hebben 
gemaakt, werden in 1888 in Karlsruhe 
uitgevoerd. Ze maakten eigenlijk deel uit 
van een lange reeks van experimenten, 
die reeds in 1886 werden begonnen. De 
eigenlijke ontdekking van de electromag- 
netische golven kwam door een min of 
meer toevallige omstandigheid tot stand.

Bij proeven maakte Hertz gebruik van 
een paar „pannekoek”-spoelen (vlakke, 
spiraalvormige spoelen), die naast elkaar 
waren opgesteld. Daarbij werd hij verrast’ 
door het feit, dat hij zoo gemakkelijk von­
ken tusschen de uiteinden van de secun­
daire spoel kon verkrijgen, wanneer een 
kleine Leidsche flesch over de primaire 
werd ontladen, mits deze ontlading plaats 
vond over een vonkenbaan. Dit verschijn­
sel wees op een sterk inductief effect, dus 
op een zeer snelle toestandsverandering 
bij de ontlading van den condensator. 
Deze waarneming leidde tot de ontdek­
king van een methode voor het opwekken 
van electrische trillingen, die een veel 
hoogere frequentie hadden, dan tot dien 
tijd bekend was. De door Hertz gebruikte 
oscillator bestond uit niets meer dan een 
korte metalen staaf (soms aan de einden 
voorzien van metalen bollen of platen) 
met een vonkenbaan in het midden, be­
staande uit kleine knoppen of bollen, die 
met de aansluitklemmen van een inductie- 
spoel van Ruhmkorff waren verbonden. 
Met deze middelen verkreeg Hertz golf­
lengten van enkele meters naar beneden 
tot 30 centimeter, zoodat de eerste elec­
tromagnetische golven, die werden op­
gewekt, vielen ih de gebieden van de 
meter- en decimetergolven, die nu door 
de moderne techniek langzamerhand 
worden heroverd.

Hertz maakte niet alleen een inrichting 
om deze electromagnetische golven op tè 
wekken, maar ontdekte ook een methode 
om deze golven aan.te toonen. Zijn „de­
tector” bestond enkel uit een kórt eindje 
draad, dat in den vorm van een ring was

ern-

ten:
„De methode moest experimenteel 

worden gevonden, want niemand was in 
staat om te voorspellen, dat er bevredi­
gende resultaten zouden kunnen worden 
verkregen. Want de vonken zijn micros­
copisch klein, nauwelijks een honderdste 
gedeelte van een millimeter lang, en ze 
duren ongeveer een millioenste gedeelte 
van een seconde. Het lijkt absurd en bijna 
onmogelijk, dat ze zichtbaar zouden zijn, 
maar in een volkomen donkere kamer 
z ij n ze zichtbaar voor een oog, dat aan 
de duisternis gewend is. Aan zulk een 
dunnen draad hangt het succes van onze 
ondernemingen”.

Deze ontdekkingen werden in Mei 1888 
geboekstaafd in het bovengenoemde ge­
schrift. Maar Hertz ging verder en ver­
mocht aan te toonen, dat electromagneti­
sche golven worden teruggekaatst door 
vlakke en gebogen métalen oppervlakken 
volgens dezelfde wetten als voor het licht 
gelden; dat ze worden gebroken bij den 
overgang van het eene diëlectricum in het 
andere; dat ze kunnen worden gepolari­
seerd door fijne roosters van evenwijdige * 
draden, en dus uit transversale trillingen 
bestaan; kortom, dat ze geheel dezelfde 
eigenschappen hebben als het licht. Met 
recht kon Hertz zijn werk dan ook sa­
menvatten met de woorden: „Het doel. 
van deze experimenten was, de funda- 
menteele hypothesen van de Faraday- 
Maxwell theorie te onderzoeken en het 
resultaat van de proefnemingen is een be­
vestiging van deze hypothesen”.

Hiermede had de oudere theorie van 
„werking op een afstand” voorgoed af­
gedaan om plaats te maken voor de elec­
tromagnetische golftheorie, die reeds was 
opgesteld, doch nu ook proefondervin­
delijk was bewezen.

(Gegevens ontleend aan een artikel 
van Blanchard in „Proc. of the Institute of 
Radio Engineers”, May 1938).

J. R.

VONKJE.
Voor den Amerikaanschen omroep 

treedt tegenwoordig een 17-jarig meisje 
op, dat 5000 verschillende cowboy-liede- 
ren uit het hoofd kent.
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Ilc kristallen van kristal-nicknns
Eigenschappen en Temperatuurafhankelijkheid van Rochelt Zout-Kris, allen.

Voor elke vormverandering van het 
kristalelement moet mechanische arbeid 
worden verricht, dien men berekent uit 
kracht X weg. Hierbij geldt de algemeene 
wet, dat de verhouding

In Welle und Schall, het orgaan der 
Grawor-fabrieken, is een uitvoerige uit­
eenzetting gegeven omtrent de eigen­
schappen der in pickups gebruikte Ro- 
chellezout-kristallen, waardoor deze de 
geluidsopteekeningen op de grammofoon­
plaat in electrische spanningen kunnen 
omzetten.

Men kent zoowel natuurlijke als kunst­
matig vervaardigde „piëzo-electrische” 
kristallen. Die benaming duidt aan, dat 
electriciteit wordt opgewekt door druk. 
Door druk of trek in bepaalde richtingen 
ontstaan hier tegengestelde electrische 
ladingen op bepaalde kristalvlakken. Om­
gekeerd worden door het aanleggen van 
electrische spanningen vervormingen ver­
oorzaakt. Men kan dus mechanische 
krachten of bewegingen met behulp hier­
van transformeeren in electrische ladin­
gen en omgekeerd. Die transformatie ge­
schiedt volgens vaste wetten, maar zoo­
wel de grootte der bij een gegeven druk 
ontstaande ladingen als het verband 
tusschen drukrichting en ligging der 
vlakken, waaraan de ladingen optreden, 
is voor verschillende stoffen uiteen- 
loopend.

Een kristal wordt gekenmerkt door 
een voor de stof, waaruit het kristal be­
staat, karakteristieken opbouw uit de 
atomen. Als deze zich bij het ontstaan 
van het kristal ongestoord heeft kunnen 
voltrekken, wordt het kristal een lichaam, 
dat door gladde vlakken is begrensd. Bij 
de kristallen. van Rochellezout (ook 
seignettezout genaamd), die den in fig. 
1 afgebeelden vorm bezitten, onder­
scheidt men drie symmetrie-assen, de 
hoofdas c (de lengte-as) en twee lood­
recht daarop en op elkaar staande 
nevenassen a en b.

Zaagt men uit het kristal, zooals het 
ontstaan is, een stuk op de eveneens in 
de figuur aangegeven wijze, dus met de 
lengte-richting loodrecht op a en onder 
hoeken van 45° met b en c, dan ontstaan 
op het onder- en bovenvlak van het ge- 
teekende stuk ladingen, 
druk uitoefent of trek in de lengte-rich- 
dng van het uitgezaagde stuk. Door druk 
°P de lange zijvlakken ontstaan even- 
eens ladingen op ónder- en bovenvlak, 
maar onder verwisseling der polariteit. 
Bij trek keert ook de polariteit om; 
samendrukking in de eene richting gaat 
trouwens altijd gepaard met uitzetting 
in de richting loodrecht daarop. Wat het

electrische resultaat betreft, ondersteunen 
die vormveranderingen elkaar dus.

Voor alle piëzo-electrische kristallen 
geldt de wet, dat de per oppervlakte- 
eenheid ontstaande electrische lading 
nauwkeurig evenredig is met den druk. 
De lading per vierkanten cm, die door 
een druk

vervormingsarbeid
ontstaande electrische energie 

alleen afhankelijk is van de soort 
kristal en van den in aanmerking ko­
menden piëzo-modulus van dat kristal, 
dus niet van grootte en vorm. Alleen 
moet de drukrichting die zijn, waarvoor 
de aangenomen modulus geldt en moet 
de inrichting zoo zijn, dat de geheele 
electrische lading ook wordt afgenomen.

Wanneer men nu inderdaad in een 
pickup door samendrukking van 
kristal eenige werking wilde bereiken, 
zou men op bezwaren stuiten, omdat voor 
het geven eener waarde van beteekenis 
aan het product kracht X weg de kracht 
enorm groot zou moeten zijn, omdat de 
„weg” (de maat der samendrukking) 
zoo klein blijft. In de werktuigkunde lost 
men zulke problemen op door hefboom- 
overbrenging, maar dat gaat hier niet, 
wegens de speling, die er onvermijdelijk 
in zou ontstaan.

Daarom maakt men gebruik van de 
omstandigheid, dat materialen, die zich 
slechts moeilijk laten samendrukken, wel 
in een langgestrekten vorm zijn te bren­
gen, die zich gemakkelijker laat buigen. 
Twee betrekkelijk dunne kristalplaatjes, 
die elk met hun metaalbeleggingen zijn 
voorzien, worden hiertoe vast op elkaar 
gekit. Zij zijn echter zoo uit het oor­
spronkelijke kristal gesneden, dat bij aan­
leggen eener bepaade spanning het eene 
zich wil verkorten en het andere zich 
verlengen. Daardoor zal de combinatie 
der vast op elkaar bevestigde plaatjes 
dus onder invloed van spanningen willen 
doorbuigen. En omgekeerd zal nu door 
buiging van het aldus vervaardigde 
kristalelement spanning op de belegsels 
ontstaan. De plaatjes kunnen zoo op 
elkaar gelegd worden, dat de belegsels 
parallel geschakeld moeten worden, maar 
men kan ook een combinatie maken met 
serieschakeling der belegsels. De kristal- 
combinatie wordt in een pickup aan de 
eene zijde vast ingeklemd, terwijl aan het 
andere einde de naald wordt bevestigd, 
die de buigingen teweegbrengt. Door dit 
toepassen van buiging der kristalplaatjes 
verkrijgt men een verhouding tusschen 
„kracht en weg”, waarbij de geringe, op 
de naald werkende krachten voldoende 
zijn om aanmerkelijke spanningen te doen 
ontstaan.

Het buigbare kristal-element bezit een 
zekere overeenkomst met de toepassing

van

van 1 kg per vierk. cm ont­
staat, heet de piëzo-electrische modulus 
van het kristal. Meestal vindt men ver­
schillende drukrichtingen en bijbehooren- 
de vlakkenparen, die het effect vertoonen, eenmaar voor verschillende richtingen vindt

men dan verschil in modulus. Bij Ro- 
chelle-zout zijn er drie richtingen, met 
drie moduli.

De modulus voor de zooeven aange­
geven drukrichting is echter vele honder­
den malen grooter dan voor de beide 
andere richtingen en ook honderden ma­
len grooter dan bij natuurlijke kristallen 
als kwarts en toermalijn.

Om zwakke mechanische krachten in 
electrische spanningen om te zetteh, 
kunnen daardoor Rochellezout-kristallen 
gebruikt worden, waar kwarts of toer­
malijn volkomen zouden falen.

Grootte en vorm van het stuk, dat men 
uit het kristal snijdt voor een bepaald 
gebruik, kunnen betrekkelijk willekeurig 
gekozen worden, maar men moet steeds 
tevoren rekening houden met de rich­
ting, waarin de druk zal worden aange­
legd en met de ligging der vlakken, 

de lading zal ontstaan. De be­
doelde vlakken moeten met electroden 
worden voorzien, die den vorm van ge­
leidende belegsels aannemen, welke de 
betreffende vlakken geheel bedekken. Een 
aldus bewerkt stuk vormt een „kristal­
element”.

I

wanneer men

waarop

.
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hand, de temperatuurafhankelijkheid bin­
nen zeer enge grenzen te houden. Het 
beste is daarom, een potentiometer 
0.5 MO als belastingweerstand te ge­
bruiken.

De afhankelijkheid der afgegeven 
spanning van de temperatuur bij een 
belastingweerstand van 0.5 MO is in fig. 
2 aangegeven. In deze figuur zijn de

van twee metaalstrooken met verschillen­
den uitzettingscoëfficient, die zich buigen 
onder invloed van temperatuurverande­
ringen. Alleen ontstaat de buiging bij 
zulke bimetaalstrooken doordat de twee 
metalen zich beide (meer in verschillende 
mate) gelijktijdig verlengen of verkorten, 
terwijl bij het buigbare kristalelement 
beurtelings het eene deel zich verlengt en 
het andere zich verkort.

Een belangrijk gezichtspunt, dat nog 
besproken moet worden, betreft het vol­
gende. Men weet, dat het kristalelement 
een condensator vormt en dat de span­
ning, die door een bepaalde lading wordt 
veroorzaakt, van de capaciteit afhangt. 
Is de capaciteit C in farads uitgedrukt, 
de lading Q in coulombs en de spanning 
V in volts, dan is Q = CV, dus V = Q/C.

Om dus zoo hoog mogelijke spannin­
gen te verkrijgen, zou men geneigd zijn, 
de afmetingen der plaatjes zoo te kiezen, 
dat C zoo klein mogelijk werd. Men moet 
echter bedenken, dat daarmede wel de 
„open” spanning wordt verhoogd, maar 
tevens de „inwendige weerstand” zeer 
groot wordt. Die inwendige weerstand is 
hier de capacitieve wisselstroomweer-

versterker vindt zijn oorzaak in het z.g. 
„Schroteffect”. Met dezen naam wordt 
het verschijnsel aangegeven, dat de 
anodestroom van de lamp niet gelijk­
matig van de kathode uitgaat, maar in 
verband met de min of meer atomistische 
structuur van de electriciteit, kleine on­
regelmatige schommelingen vertoont. De 
emissie van een kathode geschiedt niet 
continu, doch in den vorm van electro- 
nen, die elk een bepaalde lading hebben, 
dus al het ware in op elkaar volgende 
kleine stapjes. Dientengevolge bereikt 
niet op elk willekeurig oogenblik het­
zelfde aantal electronen de anode van de 
lamp, zoodat er zeer geringe spannings- 
schommelingen optreden. Wanneer deze 
spanningsveranderingen in voldoende 
mate worden versterkt, kunnen ze in den 
uitgang van den versterker als een 
„ruischen” worden waargenomen. Uit de 
gegeven verklaring valt onmiddellijk af 
te leiden dat dit ruischen, juister gezegd 
dit lampgeruisch, ook bij kortgesloten 
roosterkring van de eerste lamp waar­
neembaar zal blijven, omdat het niet van 
buiten af aan den versterker wordt toe­
gevoerd. Voorts zien we onmiddellijk in, 
dat bij een gegeven versterker met een 
bepaalde lampenbezetting, dit lampge­
ruisch niet kan worden verhinderd.

Wat echter wel van belang is, is te 
onderzoeken of we, rekening houdende 
met het bestaan van het lampgeruisch, 
den invloed daarvan op de weergave zoo 
goed mogelijk kunnen onderdrukken. 
Want in dit verband moeten we het ge- 
ruisch niet op zichzelf beschouwen, maar 
ten opzichte van het signaal, dat moet 
worden versterkt en weergegeven. We 
krijgen dan dus te maken met de rela­
tieve sterkte van het signaal en het 
lampgeruisch. Daarbij moeten we als 
basis aannemen, dat het lampgeruisch 
niet hinderlijk zal zijn, wanneer de sterkte 
ten opzichte van het gewenschte signaal 
maar zwak is. Om het anders te zeggen: 
we kunnen ons ten doel stellen, het lamp­
geruisch ten opzichte van het signaal 
zoo zwak te houden, dat het beneden of 
op de grens van de gevoeligheid van het 
oor ligt.

Nu is het lampgeruisch een .constante, 
d.w.z. we zouden het kunnen opvatten 
als een op het rooster van de eerste lamp 
aanwezige electromotorische kracht* van 
constante sterkte. Willen we nu den in­
vloed van het lampgeruisch zoo veel 
mogelijk reduceeren, dan moeten we er 
voor zorgen, dat de aankomende signaal- 
spanning op het rooster van de eerste 
lamp ten opzichte van de daar aanwezige 
„ruischspanning” zoo groot mogelijk is.

Wanneer we de kwestie van de plaats

van

\
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spanningen in volts uitgezet, waardoor 
de verschillen zeer sterk uitkomen. Wan­
neer men in aanmerking neemt, dat de 
sterkte-indrukken, die ons gehoor waar­
neemt, in logarithmisch verband staan 
met de spanningen en dat een lj^-vou- 
dige verhouding (bijna 2 decibel) pas een 
juist constateerbaar verschil oplevert, 
ziet men uit de figuur, dat een variatie 
van 10° C boven kamertemperatuur de 
weergave pas juist even merkbaar zal 
wijzigen. Tevens ziet men, dat zelfs tot 
vlak bij het smeltpunt de zoo gewenschte 
eigénschap behouden blijft, dat de op 
onze grammofoonplaten te zwak opgeno­
men lage tonen beneden 250 hertz extra 
worden opgehaald.

In vergelijking met de gestippeld aan­
gegeven output van een electromagneti- 
sche pickup bezit de kristalpickup een 
groote spanningsreserve, die medewerkt 
om voor de practijk de temperatuur­
afhankelijkheid onbeteekenend te maken.

Alleen tegen temperatuurexcessen moet 
men Rochellezoutkristallen beschermen.

1
stand , die voor lage frequenties

2 7r n C
(kleine n) toch al steeds grooter wordt. 
Bij verbinding met een versterker zal de 
pickup als generator altijd eenigen 
stroom moeten leveren aan den als be­
lastingweerstand fungeerenden sterkte- 
regelingspotentiometer. Het nuttig effect 
van den generator wordt met toenemen­
den inwendigen weerstand geringer en 
men moet, om met een redelijke potentio- 
meterwaarde de laagste frequenties in 
niet te ongunstige conditie te brengen, 
de capaciteit dus niet al te klein maken. 
Bij de Grawor-pickups gaat bij een be­
lastingweerstand van minder dan 0.2 MO 
de afgegeven spanning pas merkbaar 
dalen.

Een bij Rochellezout niet onbelangrijke 
factor is intusschen de temperatuur- 
coëfficient. De piëzo-electrische modulus 
van dit kristal neemt bij verwarming bo­
ven kamertemperatuur vrij snel af en be­
draagt bij nadering tot het smeltpunt, 
dat bij 55° C ligt, nog slechts. 1/io van 
de waarde bij 23° C. Gelijktijdig vermin­
dert echter ook de diëlectrische constante, 
waardoor C kleiner wordt en de open 
spanning dus grooter, dan door de ver­
kleining van den modulus anders het ge­
val zou wezen. De open spanning 
varieert tot aan het smeltpunt met slechts 
5 %. Door de grootte van den belasting­
weerstand, die de electrische aanpassing 
bepaalt, heeft men het dus ook in de

C.

De plaats van den volumeregelaar 

in een l.f. versterker in verband met 
het ruischniveau.

Het ruischen van een laagfrequent- 
versterker, b.v. een microfoon- of een 
gramofoonversterker, vindt zijn hoofd­
oorzaak in de eerste lamp. We bedoelen 
hier natuurlijk het ruischen, dat in den 
versterker zelf zijn oorzaak vindt en niet 
het geruisch, dat reeds in het van den 
microfoon of den gramofoonopnemer 
komende signaal aanwezig is. Het 
ruischen van de eerste lamp van een l.f.
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r
den volumeregelaar in den verster­

ker vanuit dit standpunt van het onder­
drukken van den invloed van het lamp- 
geruisch beschouwen, moeten we wel tot 
de conclusie komen, dat we het zoo mo­
gelijk moeten vermijden, dezen regelaar 
vóór de eerste lamp aan te brengen. 
Want brengen we den volumeregelaar 
vóór de eerste lamp aan, die, zooals uit 
het voorgaande volgt, het grootste aan­
deel van het' lampgeruisch levert, dan 
maken we bij het reduceeren van de ge­
luidssterkte de verhouding van signaal 
tot geruisch ongunstiger en brengen we 
dus relatief gesproken het ruischniveau 
omhoog. Dit is natuurlijk ondoelmatig en 
in vele gevallen ongewenscht. Een veel 
betere practijk is dus, het signaal op het 
rooster van de eerste lamp zoo groot als 
maar mogelijk is te maken en op die 
wijze de verhouding van signaal tot gc- 
ruisch zoo hoog mogelijk op te voeren. 
Wanneer we dan den volumeregelaar in 
een volgende trap aanbrengen, dan wordt 
door het instellen van de geluidssterkte 
de gunstige verhouding van signaal tot 
geruisch practisch niet verstoord.

In verband met de verhouding van sig­
naal tot lampgeruisch in een l.f. verster­
ker verdient het dus sterke aanbeveling 
de volumeregelaar niet aan den ingang 
van den versterker aan te brengen, maar 
in een volgende trap.

Onderzoek en theoretische overlegging 
hebben 
door

van iruimte van de spoel, maar enkel twee 
eindflenzen van hfr. ijzer zijn aangebracht 
om de spreidingslijnen via de spoel daar 
in die flenzen te concentreeren en terug 
te leiden.

Bij de uitwerking is gebleken, dat het 
van belang is, aan de eindflenzen 1 een 
overstekend randje 2 aan te brengen, dat 
de concentratie der spreidingskrachtlijnen 
nog verbetert. Bovendien is het soms uit 
kwaliteitsoogpunt toelaatbaar, nog een 
rest van een kern aan te brengen, voor­
gesteld door de middenverdikking 3 van 
de eindflens.

Wanneer men spoelen van deze con­
structie in afschermmantels plaatst, is de 
bijkomstige demping, die door een der­
gelijke afscherming steeds wordt veroor­
zaakt, ook aanmerkelijk geringer dan bij 
luchtspoelen.

aangetoond, dat de demping 
hoogfrequentijzer bij k.g. spoelen 

veroorzaakt, hoofdzakelijk ontstaat door 
dat gedeelte van het ijzer, dat zich be­
vindt in de ruimte, waar de veldsterkte 
der spoel het grootst is, dus inderdaad

nu

n#
c
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po

in de kernruimte. Als logische gevolgtrek­
king hieruit heeft de Duitsche C. Lorenz 
A.G. in het Oostenrijksche octrooi 146640 
het denkbeeld neergelegd om k.g. spoelen 
te maken volgens de bijgaande figuur, 
waar zich geen ijzer bevindt in de kern­
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en de ontvangst over de geheele schaal goed 
is, nooit sprake zijn. De moeilijkheden met het 
trimmen van eenknopssupers, waarover u 
schrijft, ontstaan in de practijk hoofdzakelijk 
door pogingen om allerlei niet bij elkaar be- 
hoorende onderdeden te gebruiken.

Bij een super, die men met gescheiden con­
densatoren voor signaal- en oscillatbrkringen 
wil uitvoeren, ontstaat de oude moeilijkheid, 
dat men voor elke golflengte pricipieel twee 
standen van den oscillatorcondensator vindt, 
die op deze golflengte ontvangst geven (dub­
bele afstemming).

Bovendien ontkomt men toch niet aan de 
moeilijkheid, dat de afstemming van den os- 
cilator anders moet wezen dan die van den 
signaalkring. Vooral wanneer men met een 
hooge middenfrequentie van ongeveer 450 
kHz werkt, komt dit sterk uit. Om 1000—2000 
m te ontvangen, moet de oscilator dan van 
400—500 m afstembaar zijn. Om 200—550 m 
te ontvangen, moet de oscillator loopen van 
ongeveer 100—300 of van 300—2000 m.

Een spoelstel met condensator met stations- 
namenschaal uit den handel kan men alleen 
voor den signaalkring zonder riieer gebruiken. 
Maar de scherpste afstemming levert juist de 
oscilatorkring, die heel anders is afgestemd 
en waarop een stationsnamenschaal alleen 
past, wanneer men een passende superspoel 
met afgeregelde padder- en trimmerconden- 
sator gebruikt.

Ook voor den bouw van een practisch goed 
bruikbare 2-knops-super is daarom wel zeer 
volledig inzicht in het wezen van de super 
noodig en als men daar een hooge midden­
frequentie 'wit toepassen ter vermijding van 
spiegelstoringen, ontkomt men nog niet eens 
aan het gebruik van speciale onderdeden, het­
zij kant en klaar gekocht, of zelf gemaakt.

Een super met bijregeling kan hier en daar 
in het bereik wat betere resultaten geven dan 
de tegenwoordige eenknopssuper, maar volle­
dige 2-knopsuitvoering helpt u geenszins ont­
komen aan al de moeilijkheden.

Rotterdam.
W. P. A. v. d. Kaa, Rotterdam. — De be­

doeling van den door u geteekenden seriekring 
Li Ci tusschen antenne en aarde bij een su­
per, zooals die ook voorkomt in het Amroh 
schema in Amroh Bulletin No. 17, is niet om 
spiegelfrequenties te onderdrukken, maar om

Velsen-Noord.
B. v. d. S., Velsen-Noord. — Uw vragen be­

treffen blijkbaar den in R.-E. No. 15 beschre­
ven lampencontroleur. U schrijft nu wel, dat 
het toestel goed is uitgevoerd volgens de 
aanwijzingen" in R.-E., maar wij zouden u 
sneller kunnen helpen, als u eens precies hadt 
medegedeeld uit welk soort onderdeden u het 
heeft samengesteld, met nauwkeurige opgave 
der waarden van de onderdeden.

Het aanbrengen van een kathodeweerstand 
en veranderen der aansluitingen om de veel 
te hooge stroomsterkten, die door de lampen 
gaan, te verkleinen, is een verandering, die 
ten slotte wel het verschijnsel der te groote 
stroomsterkten wegneemt, maar niet de fout, 
die bij den bouw moet zijn gemaakt.

Wanneer u het voorschrift had gevolgd, om 
in serie met de afvlakking zoo veel weerstand 
op te nemen, dat bij afwezigheid van een te 
meten lamp de stroom door de glimlamp on­
geveer 50 mA bedroeg, is het eenvoudig 
m o g e 1 ij k, dat met brandende glimlamp ooit 
een grootere stroom dan 50 mA kon wor­
den afgenomen. Maar de glimlamp moet een 
type zijn zonder ingebouwden weerstand. (Zie 
bovenaan 2de kolom, pag. 173). Het is blij­
kens hetgeen u mededeelt, absoluut zeker, dat 
het'toestel door u niet goed is uitgevoerd. 
Het meest waarschijnlijk zit de fout in de
"'overigens kan het bij gebruik van vele 
vocdingscombinaties gewenscht zijn, ook de 
gloeispanning nog te controleeren, die bij be­
lasting met slechts een lamp te hoog kan we­
zen, zoodat een gloeistroomweerstand moet 
worden aangebracht (meestal is- een eindje 
weerstanddraad van h ohm, dat 1 ampere 
kan verdragen, voldoende).

Gaaf u echter allereerst maar eens na, of u 
werkelijk een glimlamp zonder weerstand 
hppft aan geschaft. Gewone nachtlampen be- va ter aï?f d een weerstand De fa Velthui- 

te Den Haag kan ze echter zonder weer­
stand leveren.

J. R.

K.G. spoeltjes met hoog­
frequentijzer.

De groote practische beteekenis van 
het gebruik van hoogfrequent ijzerkernen 
voor afstemspoelen is eigenlijk niet ge­
legen in hoogere kwaliteit, die bereik­
baar zou wezen in vergelijking met lucht­
spoelen, maar wel in de veel kleinere af­
metingen en geringere spreiding, die bij 
gelijke kwaliteit mogelijk is.

Ook voor korte golven zou de gerin­
gere spreiding, dus het verminderde ge­
vaar voor ongewenschte koppelingen en 
de geringere beïnvloeding door andere, 
naburige onderdeden, van belang wezen; 
maar voor zeer korte.golven wordt het 
bezwaarlijk, bij toepassing van ijzerker- 
nen, de spoel kwaliteit vergelijkbaar te 
doen blijven met die van luchtspoelen. 
Het kwaliteitsargument spreekt hier be­
slist tegen de toepassing van ijzerkernen.

Voor kortegolfspoelen ligt dus het pro­
bleem zoodanig, dat men wel gaarne 
hoogfrequentijzer zou gebruiken om de 
spreiding te verminderen, maar daarbij 
het gevaar der verhoogde demping moet 
trachten te ontgaan.

o n-

sen
Wormerveer.

W S R Wormerveer. 
een super met zenderschaal niet geheel sa­
menstelt uit -de voorgeschreven onderdeden, 
ïïfndat sooelen, condensator, schaal en mfr.

—- Wanneer men

van

275
ié

k: ■



In dit opzicht is dus de gebruikelijke me- 
■ tliode van het aanbrengen van vertragings- 

spanning volkomen onschadelijk voor de 
verdere werking der lampen.

Er kan alleen sprake zijn van eenige ver­
vorming doordat de demping van den aan 
de diode voorafgaanden kring potseling wordt 
verhoogd als een signaal juist boven de ver- 
tragingsspanning uit gaat komen. Tegen die 
vervorming waakt de Philips 3-diodenschake- 
Iing (R.-E. 1937, No. 44).

Amsterdam.
C. St., Amsterdam. — Een werkje over het 

vervaardigen van ijzerkernspoeltjes bestaat 
niet. De gegevens-zijn trouwens voor elk fa­
brikaat kernen anders. U heeft dus noodig de 
opgaven van dezelfde fabriek, waarvan u de 
kernen kunt krijgen. Die kunt u dus bij den 
leverancier aanvragen.

C. Sm., Amsterdam. — De toepassing 
een KF3 als hoogfrequentlamp in uw koffer- 
toestel heeft alleen reden van bestaan, 
neer u een sterkteregeling met behulp 
de neg. rsp. van die lamp wilt aanbrengen. 
Als dat niet het geval is, is de KF4 of KF1 
beter. Het verschil tusschen KF4 en KF1 is, 
dat de KFl ongeveer 3 x meer gloeistroom 
verbruikt (0.2 A) maar ook ruim 2 x grootere 
steilheid bezit, dus ook ruim 2 x meer ver­
sterkt.

Omtrent de KCl bezitten wij geen opgaven.
In uw schema teekent u een aansluiting van 

den roosterlekweerstand der hfr. lamp aan —9 
volt. Dat is veel te hoog. Normaal is 0.5 volt.

De tweede KC3, die volgens uw schema 
1.5 volt neg. rsp. krijgt bij 100 volt plaat- 
spanning, zal daaraan wel voldoende hebben. 
De roosterkring van de eindlamp KL4 is in 
uw teekening nergens aan verbonden, maar 
als het de bedoeling was, deze lamp 9 volt 
neg. rsp. te geven, is ook dat bij 100 volt 
plaat- en schermspanning te hoog en moet 
dit niet meer dan 3 volt zijn.

Van de Amerikaansche lampen zoudt u 
kunnen gebruiken typen 32, 2 x 30 en 33.

den toestelingang kort te sluiten voor zender- 
frequenties, overeenkomende met de midden- 
frequentie, waarop de mf-versterker is afge­
stemd.

De La en Ca, die aan de langegolf-wi.kkeling 
zijn voorgeschakeld, kunnen wel dienen om 
!2J?Se.?°lf spiegelfrequenties te verzwakken. 
Zij zijn vergelijkbaar met de „stopperspoel”, 
waarvan in het antwoord in dit nummer aan 
E- W. E., te Haren sprake is. Zulk een „stop- 
perspoel” moet voor golflengten van ongeveer 
400—500 m een tamelijk effectieve smoorspoel 
zijn en de golven van 1000—2000 m goed 
doorlaten.

Ook bij een toestel met inductieve antenne- 
koppelwikkelingen kunt u beide soorten zeef- 
kringen toepassen.

bij den maximalen stroom zoo min mogelijk 
wordt verwarmd. U doet veilig met 2 a 3 maal 
de draaddikten te nemen, die opgegeven zijn 
in het staatje in R.-E. no. 3 van dit jaar 
(Korte gegevens).

Deventer.
J. H. A., Deventer. — De Telefunken T40 

is een eenvoudig 2-kringsontvangtoestel met 
1 hoogfrequenttrap.* Een werkelijk groote 
verbetering door het aanbrengen van nieuwe 
spoelen verwachten wij hierbij niet.. Zelfs 
wanneer u ook de andere genoemde deelen 
vernieuwt, is er nog geen sprake van, dat het 
toestel zich in selectiviteit met een moderne 
super zou kunnen meten.

Er zijn met een gewoon 2- of 3-krings 
toestel wel nog behoorlijke resultaten te ver­
krijgen, wanneer de geheele bouw en schema- 
inricliting er op berekend zijn om de uiterste 
resultaten uit de kringen te halen. Ombouw 
van bestaande fabriekstoestellen levert echter 
dikwijls tegenvallers.

Haren.
E. W. E., Haren. — 1. U heeft gelijk; de 

„stopperspoel” van de R.-E. Driegolf is iets 
anders dan de antennezeefkring van de Primo. 
De bedoeling ervan laat zich afleiden uit de 
volgende overlegging. De signaalfrequenties 
lange golf loopen van 150—3Ö0 kHz. Bij een 
middenfrequentie van 465 kHz moet de oscil- 
lator daarvoor 615—765 kHz leveren. Die os- 
cilatorfrequenties vallen geheel binnen het ge­
bied 550—1500 kHz van de m i d d e ngolven. 
Als dus een sterk middengolfstation tusschen 
615—765 kHz in het signaalgedeelte „door­
slaat”, kan zulk een middengolffrequentie de 
rol van den oscillator min of meer gaan over­
nemen en op ongewenschte wijze met de fre­
quentie van een Iangegolfzender ongeveer de 
middenfrequentie gaan vormen, zoodat twee 
iets verschillende middenfrequenties ontstaan, 
die samen een interferentiefluittoon opleveren. 
Hiertegen moet de stopperspoel, die dus een 
smoorspoel voor de middengolven is, hulp bie­
den.

van

wan-
van Utrecht.

C. M. D., Utrecht. — Wij hebben de noo- 
dige gegevens ter beantwoording van uw 
vraag bij de betreffende firma aangevraagd.

De Service van Megatron is, voor zoover 
wij weten, niet door eenige firma overgeno­
men. De fabriek is in verband met de in de 
dagbladen vermelde fraude gesloten en om­
trent het bedrijf is geen enkele maatregel 
getroffen.

Rijssen.
G. J. B., Rijssen, — 1. De Telefunken 330 

WL is een 3-lamps-super het teruggekoppelde 
middenfrequentlamp. Een fluittoon, die op alle 
golven optreedt als een draaggolf aanwezig is, 
ontstaat bij dit toestel, wanneer die terug­
koppeling zoo ver is opgeregeld, dat de mfr. 
versterker genereert. Bedoelde terugkoppeling 
is instelbaar met een kleinen draaicondensator, 
die met een schroef aan de achterzijde van 
het toestel kan worden versteld.

2. Zie over balansweerstandversterkers 
R.E. 1937 no. 46 en 1936 no. 8. Verder een 
speciale schakeling in R.-E. 1937 no. 23.

3. Volledige gegevens over de instelling 
van een balans met 6L6 vindt u in R.-E. 1936 
no. 20.

Het is inderdaad mogelijk, met elk der lam­
pen in de balansschakeling nog eens een lamp 
parallel te schakelen om ongeveer dubbele 
output te kunnen verkrijgen bij gelijke input. 
De aanpassingsweerstand (getransformeerde 
luidsprekerweerstand) wordt dan de helft van 
hetgeen die moet zijn bij de balans met enkel­
voudige lampen. Roosterweerst. max. 0.75 M-O.

Het aanbrengen van een soortgelijke stop­
perspoel voor midden- en korte golven zou 
geen zin hebben, omdat voor die frequenties 
de oscilatorfrequentie niet in een druk en ge­
regeld bezet gebied valt.

U zult uit bovenstaande verklaring zien, dat 
het hier niet een kwestie is van spiegelfre­
quenties.

2. Wanneer u nagaat, dat bij een super met 
een middenfrequentie van 465 kHz de laag­
ste oscilatorfrequentie, die voorkomt, 615 
kHz is en dat dus alle oscillatorharmonischen 
boven 1230 kHz liggen, wordt het heel on­
waarschijnlijk, dat die harmonischen een over­
wegende rol spelen bij het verwekken van 
giltonen. Veel waarschijnlijker is, dat zich 
ook bij u het verschijnsel voordoet, dat wij 
onder 1 hebben geschetst.

3. Kernen van hoogfrequentijzer met twee 
bewikkelbare beenen komen heel weinig voor. 
De koppelingen tusschen spoelen, die bij zulke 
kernen op twee verschillende beenen werden 
aangebracht, zouden inderdaad tamelijk los 
blijven omdat de kernen geen doorloopend 
samenhangenden ijzerweg vormen Daarom 
gebruikt men open kernen öf mantelkernen.

4. Uw meening, dat bij een toestel met ver­
traagde a.s.r. de in de regeling opgenomen 
hfr. lampen positieve roosterspanning zouden 
krijgen ten gevolge van de vertragingsspan- 
ning, is onjuist. Neemt u als- Voorbeeld maar 
het schema van de Super Primo in R.-E. No. 
1. De regeldiode ligt daar via Rs aan aarde. 
Ook de roosters van de AK2 en AF3 liggen 
via Ris en Rs aan aarde. Zoo lang geen stroom 
loopt door Rs (dus geen signaal ontvangen 
wordt) staat aan Rs ook geen spanning en 
zijn alleen de positieve kathodespanningen der 
afzonderlijke lampen werkzaam; al de roosters 
en de diode verkeeren op aardpotentiaal en 
alleen de kathoden der verschillende lampen 
hebben verschillende positieve spanningen te­
genover aarde. Zoowel de diodeplaat als de 
diverse roosters zijn dus in verschillende mate 
negatief ten opzichte van de eigen 
kathode; zij hebben niets te maken met 
de kathodespanningen der andere lampen.

M. K., Amsterdam. — Wanneer u de in uw 
toestel geplaatste eindlamp T416 met de volle 
beschikbare 300 volt plaatspanning gebruikt, 
heeft u geen spanning over om de bekrach­
tiging van uw luidspreker als smoorspoel te 
schakelen. Het spanningsverlies in de bekrach­
tiging zou dan toch van de plaatspanning 
voor de eindlamp af gaan.

Waar evenwel uw toestel 45 mA bij 300 
volt verbruikt en uw p.s.a. 75 mA mag leve­
ren, zoudt u bij parallel -schakeling van 
de bekrachtiging aan het toestel 300 volt, 
30 mA beschikbaar hebben voor-de bekrach­
tiging. Dat is 9 watt en dus heel behoorlijk. 
Dan zou evenwel de bekrachtiging niet achter 
de afvlaksmoorspoel moeten aangesloten wor­
den, maar tusschen + van den eersten af- 
vlakcondensator en aarde, zoodat de afvlak­
smoorspoel niet noodeloos sterker werd be­
last.

VONKJES.
In Polen worden door de onderwijzers 

der lagere scholen op vele plaatsen cur­
sussen gehouden voor de kinderen in het 
bouwen van kristalontvangers. De kinde­
ren trachten door het zoeken van bessen, 
kruiden en champignons het geld bij el­
kaar te verdienen voor de onderdeden en 
tal van gezinnen worden zoo van een­
voudige ontvangers voorzien.

Hoe de wikkeling der bekrachtigingsspoel 
is te berekenen, vindt u in R.-E. 1936 no. 24. 
Voor die berekening is het noodig, de beschik­
bare wikkelruimte te kennen.

i

C. B., Amsterdam. — Hoe u tot uw bere­
kening is gekomen, begrijpen wij niet. In elk 
geval zijn de uitkomsten verkeerd. Wanneer 
u een mA-meter wilt shunten voor het meten 
eener 10 x grootere stróomsterkte, blijft 1 x 
de stroomsterkte door den meter gaan en 
moet 9 x die stroomsterkte door de shunt 
gaan. Daartoe moet de shunt dan 1/9 van 
den weerstand van den meter hebben. In het 
algemeen dus voor n x grootere stroomsterkte 
een shunt van n — lx kleineren weerstand 
dan de meterweerstand.

Onverschillig of u koperdraad dan wel weer- 
standdraad voor de shunts gebruikt, moet in 
elk geval een draaddikte gekozen worden, die

In Zwitserland is een verhooging in 
overweging van de omroepbijdrage van 
15 tot 18 francs. Op die wijze wil 
door de binnenlandsche omroepluisteraars 
het geld laten betalen, dat men voor een 
Zwitserschen
meent te moeten besteden.

men

kortegolf-wereldomroep
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WAAROM GELIJKRICHTERS ?
Omdat gelijkstroom in vele gevallen de voorkeur 

verdient boven wisselstroom.

WAAROM METAALGELIJKRICHTERS ?
Omdat de metaalgelijkrichter bedrijfs - zekerder, 

robuster en kleiner is dan de lampgelijkrichter, een 

grooter nuttig effect heeft, geen bediening vereischt 

en practisch onbeperkt in levensduur is.

WAAROM SELEENMETAALGELIJKRICHTERS ?
öffildaf de seleengelijkrichter kleiner van afmetingen 

is door geringen inwendigen weerstand, gunstiger in 

prijs ligt dan andere gelijkrichters vergeleken bij
éénzelfde vermogen en spanning.
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